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PARTIE 1 : introduction et meéthodes

| B Introduction et contexte :

Les bassins du Betz et de la Cléry constituent deux sous-bassins affluents du Loing en rive droite qui
drainent une partie des plateaux du Gatinais de l’est. Les tétes de bassin et le cours supérieurs des deux cours
principaux sont situés dans le département de I'Yonne sur les plateaux puis ils entaillent des vallées assez
marquées dans le nord-est du Loiret (Notons une petite incursion du Betz en Seine & Marne).
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Figure 1 : Situation géographique régionale des 2 bassins.

Ce sont deux contextes salmonicoles a fort potentiel biologique renfermant des espéces et des habitats
patrimoniaux. lls sont souvent considérés comme des cours d’eau privilégiés et en bon état général par rapport
au reste du réseau hydrographique régional de par leur environnement et leur classement piscicole. Cependant,
comme dans de nombreuses régions, les cours d’eau de ces bassins ont été aménagés sur certaines parties de
leur cours pour divers usages (énergie hydraulique, agriculture, étangs). Ils sont considérés comme des secteurs
prioritaires dans les programmes d’actions et les planifications des structures ceuvrant dans la gestion de |'eau et
des milieux aquatiques.

Malgré des régimes hydrologiques en théorie stables et des pentes régulieres jusqu’aux confluences avec
le Loing, les débits et le fonctionnement hydro-écologique de ces cours d’eau sont variables selon les secteurs
des bassins en fonction des impacts ponctuels générés par les aménagements cités ci-dessus.

La particularité de ces cours d’eau est donc de ne pas présenter d'homogénéité, d'abord I'un par rapport
a l'autre, puis dans leur fonctionnement écologique intrinseque en raison d'une certaine variabilité du type
d’alimentation en eau et/ou du type de perturbation physique. Il est donc difficile de définir I'état global des
masses d’eau sans connaissance précise sur I'ensemble des deux bassins.

Depuis une quinzaine d’années, les secteurs a fort potentiel biologique et en bon état écologique sont
bien connus de la Fédération grace aux nombreux travaux entrepris et aux suivis écologiques réalisés sur ces
trongons. A contrario, les affluents et les cours supérieurs des drains principaux sont relativement méconnus et il
n'y avait jusqu’alors pas de données sur les communautés biologiques et sur le fonctionnement des écosystémes.
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I11. Objectifs et intéréts de 'étude

Pour tenter de caractériser le niveau de fonctionnalité et le degré d'altération des écosystémes de
maniére assez exhaustive, il apparaissait nécessaire de compléter le manque de données sur I'ensemble des deux
bassins par des stations de mesures judicieusement choisies et réparties en fonction des points de perturbations
connus et des lieux de variations hydrologiques.

A l'issu de ce nouveau recueil de données, des analyses et des diagnostics couplés a la connaissance
avancée du fonctionnement de ces cours d'eau permettront de décrire précisément I'état écologique détaillé de
ces deux bassins.

Ce travail permettra de mieux appréhender I'état global de ces deux masses d’eau et d’orienter les

actions de restauration et d’amélioration qualitative de maniéere précise et pertinente.

I11. Méthodologie et protocole des recueils de données

Comme nous le soulignions dans le paragraphe ci-dessus, I'étude d'une vingtaine de stations précises sur
les deux bassins, étalée sur 3 saisons (2013, 2014 & 2015), ainsi que la mise en concordance d’autres résultats
d’analyses anciennes et récentes vont permettre de faire la synthése du fonctionnement écologique global des
écosystémes aquatiques des deux bassins versants.

1. Liste et description des stations

Ces stations ont été choisies sur des linéaires non- influencés par un ouvrage, une prise d’eau ou une
division du cours en plusieurs bras. Elles sont censées présenter donc des caractéristiques physico-chimiques et
écologiques naturelles et non perturbées tres ponctuellement. Toutefois, certaines ont été choisies pour leur
particularité originelle pouvant amener des changements mésologiques sur le gradient logique amont/aval (Ex.
résurgence, perte, confluence affluent).
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Figure 2 : Maillage des stations d’étude 2013, 2014 et 2015
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Coordonnées

UH BV Cours Code Station Lambert 93
d’eau AESN *
Localisation Remarque X Y
Dordives Ancienne station réseau RNB
Betz Lavoir communal IBGN Diren Centre 682734.81 6783394.55
Bransles . [
Betz 03053750 . Station réseau FDAAPMA 77 686709.14 6782339.80
Lavoir communal
Betz C.hevannes Aval confluence Ste-Rose 689104.59 6781717.14
les bois de Chevannes
Bazoches /B Aval étangs sur cours
700046.71 6781478.73
Betz Gué Marjolaine Aval confluence ru de Galetas
Loing Betz Betz Dom?ti Amont étangs sur cours 701943.84 6782090.78
Les Martiniéres Amont confluence ru de Galetas
Ru Bazoches/B , .
700500.15 6781202.91
de Galetas 03053605 Aval RD147 Aval étangs de Bailly et Galetas
Ru de 03053710 Chevannes Aval résurgences 689727.55 6781568.80
St-Rose Bourg
Ru Rosoy le vieil Amont pertes 694661.80 6780303.05
de St-Rose Gué du bois fandeux p ' '
Ru des 03053777 Do.rdlves ' Amont zone dégradation 684949 75 6783636.18
Ardouzes Chemin des buis abreuvement
, Fontenay sur Loing Amont confluence avec le Loing
683089.21 6779739.47
Cléry Bois de Turelle Station FDAAPPMA 45 suivie
Cléry Ferrler?s Aval Bou,rgl— S?cteur ow'/ert a 684214.24 6777138.24
Les martinets forte végétation aquatique
, Griselles .. .
689337.88 6774043.49
Cléry Terre de Cotrangis Prairie humides
Cléry Courtemaux Station FDAAPPMA 45 suivie | 696360.12 | 6772374.41
Les petites Maisons
, Courtenay .
Cléry Aval Moulin Liffert Aval Bourg et aval rejets 702814.73 | 6771245.01
. i . Savigny sur Clairis .
L (o . .
oing éry Cléry Lo Mortoiserie Aval Savigny / amont Courtenay | 705869.39 | 6773759.55
, Vernoy
Cléry Les Vallées Aval bourg 708330.34 | 6776234.49
Rude | (3053975 | StHilaire les Andrésis Aval résurgences 699340.22 | 6772688.13
Pense-Folie La Garde Saule
Rude St Hilaire les Andrésis ,
Pense-Folie Les Chiches Amont Pertes/aval plans d’eau 702408.61 | 6774272.50
R
v d? Courterjay Aval résurgence station AEP 706407.78 | 6771667.54
bougis La Genétre
Ru de 03053220 Courtenay Amont confluence Cléry 705753.13 | 6771721.08
Bougis La Genétre aval plan d’eau et moulin

* Les stations ayant un code agence ont fait également I'objet d’autres analyses et d’autres études par indicateurs

Tableau 1 : Liste des stations ayant fait 'objet de recueils de données en 2013, 2014 ou 2015.
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2. Type d’opérations et de données recueillies

L’ensemble de ces stations ont fait I'objet d'une étude piscicole détaillée, d'un descriptif succinct des

caractéristiques hydro-écologiques et d'une étude du régime thermique. Par ailleurs, I'ensemble des données
écologiques et biologiques disponibles sur ces deux bassins seront utilisées en complément des données
recueillies spécifiquement.

Opirateur|
Y\ Hectr
Y

Q

ur | awe
ode

j?","(’-ﬁ 1// 1
{ / i o

cotucteund f

v Intéréts et objectifs de '’échantillonnage du peuplement piscicole

L’évaluation de la qualité biologique des écosystémes aquatiques, définie comme l'interaction
entre le milieu et le peuplement en place, peut étre appréhendée en étudiant divers groupes tels que les
diatomées, les macro-invertébrés, les macrophytes et les poissons.

Le poisson, comparé aux autres organismes en place, a besoin d'un espace vital relativement
étendu. Il a une position élevée au sein de I'édifice biologique, a des régimes alimentaires variés, mais
surtout il posséde des exigences écologiques selon les especes (habitats, mode de reproduction) qui
nécessite un bon état de fonctionnement de I'écosystéeme dans son ensemble : continuité latérale et
longitudinale, débit, température, dynamique fluviale et transport solide.

En fonction de l'ensemble de ces caractéristiques, il représente assez fidelement ['état
fonctionnel de I'hydrosysteme. Il indique son niveau de perturbation ou de dégradation, mais permet
également d’évaluer les améliorations et le retour au « bon état » de fonctionnement apres interventions
sur le milieu.

v’ Matériels et méthodologies

Les échantillonnages et inventaires du peuplement piscicole sont réalisés par des captures par péche
a I'électricité. Cette méthode consiste a générer un champ électrique dans I'eau entre deux électrodes (la
cathode : électrode statique / I'anode : électrode mobile manipulée par un opérateur), et a capturer
I'ensemble des poissons qui rentre au contact du champ électrique a I'aide d'épuisettes (les poissons se
trouvant dans un rayon d’environ 2 métres autour de I'anode sont attirés vers celle-ci par une "nage-
forcée" et un comportement de « galvanotaxie »). Aprés capture, ils sont réceptionnés dans des bacs
puis régulierement transférés vers I'atelier de biométrie.

ORGANISATION D'UNE PECHE ELECTRIQUE

Capture & Fdpusett
4

e
sositive
immwrgts)

| ar

cEon Emettews

T
Elzetrodes néatives
i é

Sowse - A KIENER "Milica ot jues, procecs, péche of gration * (L Aubacl | 955)

Figure 3 : organisation d’un chantier de péche a I'électricité Photo 1 : équipe d’opérateurs en péche a I’électricité
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Le matériel utilisé par la Fédération du Loiret pour la Péche
et la Protection du Milieu Aquatique est un groupe de péche de type
«Héron » de marque « Dream Electronic » constitué d'un groupe
électrogéne couplé a un dispositif de modification et de réglage
du signal électrique. (Matériel conforme aux prescriptions de
I'Arrété du 2 février 1989 relatif a I'utilisation des installations de
péche a I'‘électricité, a la
norme CEl 60335-2-86 et ala
norme AFNOR Tgo-344 de
mai 2004. Il fait l'objet de
controles annuels par un ®
organisme agréé (APAVE).

Photo 2 : groupe de péche électrique

De maniére a assurer une attractivité efficace sur le poisson sans le
blesser, le générateur de courant fait systématiquement I'objet d'un
préréglage (tension) en fonction des conditions du milieu au droit de
chaque station : conductivité, température, largeur et profondeur ... -

Le protocole et la mise en place des péches ont été réalisées selon les normes AFNOR NF Tgo-358 et
AFNOR NF T90-383, et le guide pratique de mise en ceuvre des opérations de péche a I'électricité (J. BELLIARD,
JM. DITCHE, N.ROSET, Mai 2008). Conformément a ce dernier, le protocole d'échantillonnage doit étre adapté
en fonction des caractéristiques hydromorphologiques de chacune des stations péchées. (Cf. annexe).

Certaines stations font l'objet d'une péche compléte a deux passages pour évaluer les densités par
espéce et la biomasse en place (méthode De Lury), tandis que d'autres stations font I'objet d'une péche
compléte a un passage, nécessaire mais suffisant pour le calcul de I'IPR. Il n'y a pas eu de péche partielle par
point. Ces choix stratégiques sont décidés par le chargé d’études en fonction des caractéristiques de I'état du
milieu échantillonné.

A l'atelier de biométrie, I'ensemble des poissons capturés sont identifiés, dénombrés, pesés et mesurés
avant d'étre relachés sur la station, en fin de péche. L'atelier de biométrie est organisé de fagon a optimiser la
manipulation et la stabulation confortable des poissons. Durant la phase de tri, des bacs et récipients en nombre
et en taille suffisants permettent d'accueillir les différentes espéces (tri par espéce et par classe de taille). Chacun
de ces bacs peut, en cas de nécessité, étre relié a un dispositif d'oxygénation.

Photo3et4:

Atelier de biométrie, tri
détermination, mesure et
pesée de tous les poissons

capturés

Paralléelement, en cas de fortes densités piscicoles et/ou entre deux passages successifs (péche
compléte), les poissons sont placés dans des viviers, au sein méme du cours d'eau (hors zone d'exposition
électrique).
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Les stations préalablement choisies pour leurs caractéristiques naturelles ou leur situation géographique

particuliere (voir §111.3), font I'objet d'un descriptif général.

Outre la recherche des renseignements géographiques (hydro-écorégion, pente du cours d’eau sur la
station, altitude, coordonnées, distance a la source, surface de bassin versant drainée a la station) et
administratifs (code la masse d'eau, contexte PDPG...), le trongon de cours d'eau concerné est décrit
physiquement et écologiquement lors de la phase de terrain par les relevés des :

v Nature et qualité des habitats ;

v Largeur du lit mineur /largeur de la section mouillée ;

v Faciés et vitesses d'écoulements, profondeur et hauteur de la lame d’eau sur les différents facies ;

v Nature et qualité des substrats minéraux (granulométrie principale et accessoire) ;

v Type de végétation aquatique ou semi-aquatique et taux de recouvrement ;

v Qualité de la ripisylve et diagnostic de [’équilibre ombre /lumiére ;

]Qual'rté de I'hahitat

Stabilite des barges
Sinuasilé  Bfation

ODmbrage Siation

Stanle [_]
rectiligne D

JDescripﬁon de la station

Instabe D Facigs

SEVIRA !]-'lf!r-‘w = j méandnfarms D
dbganie D asges dbnagie D asaR? couverd D couvert |:|

Prafondeur
Imp. relatye
mayenne

15
(%] masurée {m)

Granulemélrie (1)
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12

Weégétation agualioue (3)

Fesaze

meri

Pl Faible oy, COURANTS
Traug, iosses = =] | I’L.\'-\i'.fs —
Sous-berges J O | PROFONDS
fbrie rochewy Ei [E |
Embdcies. Souches D =] j
Abris végatauy aquatiques I:‘ L__| :I
Yegétation de hordure I:‘ |_| :I

Observalions

RANULOMETRE

& L'ensemble de ces éléments permettent d'apprécier la qualité générale de |'écosystéme, de mettre en
concordance les résultats des inventaires, les notes d'indices et les facteurs mésologiques.

Figure 4 : Exemples de fiches de relevés des caractéristiques du milieu

Photo 5 : mesure des largeurs du lit mineur et de la section mouillée
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Le régime thermique des eaux superficielles est une composante essentielle du bon fonctionnement des
écosystémes d'eaux courantes. C'est I'élément déterminant pour expliquer la présence, I'absence, la rareté de
certaines espéces et c'est aussi la température qui conditionne théoriquement I'évolution des peuplements de
I'amont vers |'aval ( cf § 113.1 typologie).

Afin de recueillir des données thermiques fiables
permettant de caractériser le régime thermique des cours d’eau
des deux bassins, 15 sondes thermiques de type Hobbo
Pendant Temp Logger de marque Prosensor ont été immergées
sur chaque station choisie lors de la phase préparatoire de
I'étude.

Photo 6 : Pose des sondes dans le milieu
Ces sondes ont été

programmées  pour
enregistrer les températures de I'eau toutes les heures dans la période
dite « estivale » pour les milieux aquatiques (1% juin — 30 septembre).

Photo 7 : Sondes thermiques utilisées pour I'étude

Certaines sondes ont été perdues lors des crues de
I'été 2013. De nouvelles sondes ont été reposées pour I'été
2014. Pour des raisons de logistique et de planification,
certaines sondes ont été posées a partir du 10 juin, tandis
que d'autres ont pu enregistrer a partir du 1er juin. Réparties
sur deux saisons, la campagne d'étude a permis
d’enregistrer entre 2 690 et 3 900 données thermiques par

Photo 8 : lecture et transfert des données des sondes
par un coupleur infrarouge/usb

sonde.
¥ e L'ensemble des résultats a été traité
e o gt B B B A statistiquement pour chaque station a I'aide du tableur
T°C Moyenne des mayis journaliers 16,44 16,95 16,22 15,56 ) ) B )
TCMojemne des ol foumalier wes] x| ams] 1w Excel. Ce traitement statistique permet d'extraire les

Mois

Wiois |e plus chaud (en moyenne général) Juillet
Wiois | plus chaud (avec les maxis journaliers) Juillet
Wiois I plus froid (en moyenne général) Septembre
Wiois le plus froid (avec les minis journaliers] Septembre

moyennes journalier, les moyennes mensuelles, le
cumul des jours les plus chaud, I'écart thermique
journaliers, le nombre de valeurs dépassant les seuils de
confort biologique...

T°C moy. des maxis journaliers par plage de 10 jours consécutifs
T°C de |a plage la plus élevée | 18,12]
Plageentre | 17/07/14! &t 26/07/14 | inclus

T°C moy des moyjournaliéres par plage de 10 jours consécutifs
T°C de la plage la plus élevée 17,15
Plage entre 18/07/14 et 27/07/14 | inclus

T°C mpy des mayis journaliers par plage de 30 jours consécutifs
T°C de la plage la plus élevée 17,48
Plage entre 16/07/14 et 14/08/14 | inclus

& On dégage alors les valeurs de synthése et les
tendances nécessaires a I'analyse.

T°C oy des eres par plage de 30 jours consécutifs
T'C de la plage la plus élavée 16559
16/07/14

Plage entre 14/08/14.

Figure 5 : traitement statistiques des données thermiques et mise
mise en évidence des tendances indicatrices
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2.4 Autres données :

Pour parfaire le diagnostic global du fonctionnement écologique de ces cours d’eau, nous mettrons
également en corrélation les données acquises par ailleurs :

V' Autres données d’échantillonnage et d'études piscicoles réalisées ou = SmooMeus
recueillies par la Fédération et 'ONEMA (génétique, inventaire réseau,
suivi travaux)

V' Etude « globale » diligentée par le syndicat du Pays Gétinais dans le
cadre du premier contrat global du Loing en Gatinais : Geo Hyd, étude
des milieux naturels bassin versant du Betz et de la Cléry- 2007 ;

V' Résultats du suivi des frayeéres a truites (lien avec la qualité des
substrats) et cartographies effectuées depuis ['hiver 2003/2004 jusque

['hiver 2015/2016 par la Fédération ;

V' Etude hydroécologique de la riviére Betz avant
aménagement - SRAE Centre, 1984

v’ Etude diagnostic du Bassin Versant du Betz - SECHET K,
1997

v Ensemble des connaissances acquises depuis 15 ans par les
reconnaissances de terrains, les travaux et les opérations de
suivis : ouvrages, morphologie particuliére, occupation du
sol, sources et pertes, perturbations diverses...

V' Résultats des suivis physico-chimiques et biologiques (IBMR, IBD et IBGN) réalisés par l'agence de
l'eau sur les stations codifiées entre 2010 et 2014.

3. Analyses et traitement des données

Nous avons fait le point dans les paragraphes précédents sur I'ensemble des données recueillies, les moyens
et les méthodes. Evoquons ici les divers principes, parametres, métriques et indices utilisées pour analyser et
caractériser la qualité écologique et piscicole des stations et des cours d’eau des 2 bassins.

Un cours d’eau change de forme et de faciés en s'éloignant des zones de sources. Puisque les conditions
du milieu (pente, température, minéralisation, largeur mouillée, vitesse,...) changent de I'amont vers l'aval, il
apparait cohérent que les peuplements aquatiques évoluent également suivant le méme gradient. Les
peuplements pisciaires, les communautés d'invertébrés aquatiques, les végétaux suivent donc logiquement cette
regle.

Etude des fonctionnalités écologiques et piscicoles du Betz et de la Cléry
- Fédération du Loiret pour la Péche et la Protection du Milieu Aquatique — Page 8



A la suite des travaux de zonation de Huet (1946) et d’illiess & Botosanéanu (1963), une approche
biotypologique a été développée par Verneaux (VERNEAUX 1973, 1976, 1977, 1981). Ce concept qui définit
I’évolution longitudinale des communautés biologiques (en particulier macrobenthiques et piscicoles), décrit
précisément dix types écologiques (biocénotypes BO a B9) se succédant progressivement le long d'un
écosystéme d’eau courante théorique; ce qui revient a lister 10 groupements d'espéces dont les exigences
écologiques sont voisines méme si, pour des raisons historiques ou biogéographiques, certaines espéces ne sont
pas forcément présentes ensemble.

# Suivant cette approche, tout secteur de cours

d’eau se rattache a |'un des dix biocénotypes et donc a un - NIT=05 03 405 1
1 i 3017 > T n=assoaa

N/vea.u Typologique 7"he'or/que (NTT) allant de Bo a !39 en e T

fonction de la combinaison de trois facteurs: thermiques, Ta= 175 (100 Smip F) + 352

trop h|q ues et hyd rodyna m|q ues. t: température (°C) des 30 jonrs les plus chavds (estimée par des MEENEs insTantanees)
o : distance A la source (km) Sm - secticm monilléz () 4 étiage
D : duretd caleo-magnésienne [mg/l] o pentaen iy
1: largeur du It muneur ()

e
Figure 6 : Formule permettant le calcul du NTT

[ Niveau typologique | (sup) Zone a Trite (Inf)| Zone 2 Ombre | Zone a Barbeau Zoneq
BO-B1| 82 23 B4 B85 26 B8 | BO |
< Typo do mitou [ s g ool ] [acivies] ooy , . T .
\\ ['soc e | ok ] || oot Cela détermine la distribution (présence
NG ron ou cher phis " . ;g

S N chonces o et abondance,) la composition spécifique et
OMBLE DE FONTAINE ‘ la densité de chaque espéce dans le cours
CHABOT - B , .
TRUITE Tratios] d d'eau. Le peuplement sera composé d'une
VAIRON i . \ 5. .

LOCHE FRANGHE — = partie des espéeces caractéristiques du type
OMBRE COMMUN A H H H
e écologique auquel il se rattache mais
APRON 1T 1 = N intégrera également des especes électives
TOXOSTOME . . i
HOTU I d'autres types écologiques. Les premieres
GOUJON \

CHEVANE | (especes centrales) trouvent sur le secteur
&g‘wsﬁ — les conditions répondant le mieux a leurs
Sren = exigences vitales ; elles présenteront de ce
BARBEAU X L, ..

i T N ] [ g fait des densités  numériques et des
| | 4 . .
[BowigRe [T T T ] biomasses optimales en regard de leurs
GARDON o R

CARPE capacités spécifiques propres de
GREMILLE A )
T = - (lieve!oppement. Les secon.'ldes especes non-
(sanoRe || [ | - électives trouvent sur le site, des conditions
| PERCHE-SOLEIL | o . .

TANGHE | = i ne satisfaisant pas au mieux leurs exigences
BREME | . A . ..
[BREME BORDELIERE | | _ . — vitales méme si ces conditions restent
ROTENGLE bl | . | .
"POISSONGHAT 1 compatibles avec leur implantation.
[BLACKBASS ' |
- Espbce conlrale - abondance oplimale
- Espéce intermédiarre : abondance moyenne
=]

Espéce marginale : abondance faible

Figure 7 : niveaux typologiques théoriques et peuplement de référence

& || peut donc étre défini pour chaque portion de cours d’eau, un peuplement ichtyologique théorique et
localement, ce potentiel s’exprimera +/- en fonction de facteurs historiques (espéces ayant colonisées le bassin
versant), de la diversité des habitats et de la +/- bonne qualité physico-chimique de I'eau (pour des raisons
naturelles ou artificielles).
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La comparaison du peuplement observé par rapport au peuplement théorique permet de mettre en
évidence la perte de productivité globale, la perte de diversité spécifique et in fine la présence de perturbations
de I'écosysteme.

Niveau
Typologigue
Théorigue

Figure 8 : schéma synthétisant la démarche de comparaison du
peuplement observé et du peuplement théorique

Peuplement de
I référence
Les niveaux typologiques théoriques utilisés dans cette étude sont issues iy (opnmal theorique)
des calculs effectués lors de I'élaboration du Schéma Départemental a Vocation —
Piscicole du Loiret (1989) et d'un recueil de données consacrées a ce théme, ém%‘;?:";zdu
élaboré par le Service Régional de I'aménagement des eaux- SRAE Centre 1980, milieu
biotypologie des rivieres de la région Centre- Appartenances typologiques
piscicoles.

3:2_Classes d’abondance

La détermination, le comptage et la pesée de tous les individus capturés permettent de caractériser la
composition du peuplement présent, la biomasse, les classes d’ages et la structure des populations. Les densités
piscicoles par espece sont obtenues par la méthode du maximum de vraisemblance pondérée dite de Carl et
Strub (CARLE & STRUB in GERDEAUX, 1987). Cette méthode est applicable lorsque deux passages, avec retrait
des individus entre les deux passages, sont réalisés sur la station.

Ces informations peuvent étre traduites en classe d’abondance. L'analyse et la comparaison de ces classes
d’abondance par rapport a des classes d'abondance théoriques permettent d’affiner le différentiel entre les
peuplements observés et les peuplements attendus. Cette méthode permet de résoudre les problemes
statistiques de précision et d’échelle de variabilité.

Les classes d’abondance théoriques et leur limites sont issues des référentiels établis par le modéle bassin
de la Loire (VIGNERON, CHAPON, 1997) et le modéle Seine/ Bourgogne (CSP DR5, 1995).

Limites des classes d’abondance en péche compléte 4 pied — Nbre d’individu/100m?
Fspéce Inf1 - Lim sup Lim sup Lim sup Lim sup
Présence Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 4
CHA 0,7 7,5 15 30 60
TRF 0,5 5 10 20 45
VAI 1,2 12,5 25 50 100
LPP 0,1 1 2 4 8
LOF 0,8 5 10 20 40
GOU 0,6 5 10 20 40
CHE 0,5 2 4 8 15
VAN 0,1 0,9 1,8 3,5 7
HOT 0,1 0,8 1,5 3 6
SPI 0,2 2 4 8 16
BAF 0,1 1 1,5 3 6
BRO 0,0 0,2 0,5 0,9 1,8
GAR 1,7 17 34 68 136
PER 0,0 0,3 0,6 1,2 2.4
ANG 0,1 1,3 2,5 5 10

Tableau 2 : Classes d’abondance pour les espéces des niveaux typologiques B1 a B7 inféodées au bassin Seine

Etude des fonctionnalités écologiques et piscicoles du Betz et de la Cléry
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Les abondances sont ensuite comparées a la référence d’abondance de I'espéce dans le niveau typologique
de la station.

NTYPO | 1 [ 1,5
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Souvent utilisé depuis quelques années pour caractériser |'état biologique des masses d'eau, I'Indice Poisson
Riviére (CSP, 2006) est un outil d'analyse donnant une note de qualité aux milieux aquatiques d’eaux courantes.
Il est normalisé au niveau francais et européen.

Texte normatif concernant Iéchantillonnage:
NF EN 14011, 2003. Qualite de I'sau - Echamilonnage des poissons a Félectriate. 190-358

& Cet indice consiste globalement a mesurer
I'écart entre le peuplement observé en un
endroit donné avec la composition du
peuplement attendu en situation de référence, pas ou trés peu modifié par I'hnomme. Les modéles de référence
ont été établis a partir d’'un jeu de 650 stations pas ou faiblement impactées par les activités humaines et
réparties sur 'ensemble du territoire métropolitain.

Figure 9 : Texte et Normes pour I'Indice Poisson riviere

' L’indice prend en compte
Métriques de I'indice Poisson Riviére Shbckingion]| T pamedimprantition . P ncomp
des pressions humaines I'état de sept métriques
Nombre total d'espéces NTE Aou N caractéristiques de la structure
OCCURRENCE |Nombre d'espéces rhéophiles NER b Lt
Nombre d'espéce lithophiles MEL N des ,peuplerlnents’ metrlques
Densité d'individus tolérants oIT A basées sur I'occurrence ou
A e g = = 1 A
ABONDANCE Densité d'individus invertivores (]]] ~ |'abondance des espéces
Densité d'individus omnivores 2][8] A (Tableau ci-contre).
Densité totale d'individus DTl Aou™N

Tableau 4 : métriques intervenant dans le calcul de I'IPR
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Le score de chaque métrique est fonction de I'importance de I'écart entre le résultat de I'échantillonnage
et la valeur théorique de la métrique attendue en situation de référence.

& La valeur de I'IPR correspond a la somme des scores obtenus par les 7 métriques

Il nécessite pour son calcul de recueillir également des variables géographiques et environnementales
(distance a la source, surface du bassin versant au droit de la station, données climatiques, altitude, largeur,

profondeur...)

Les valeurs des différentes métriques et
données environnementales sont analysées et
calculés a partir de l'application sous Excel
(ONEMA 2006, "CalcullPRva.3_original.xls»).

% Seuls les résultats du 1% passage sur
la station sont employés pour le calcul de
Iindice IPR.

Caractéristiquas o Mc,:d,e les Etat a?:tgndu
DR de référence des mitnques
Station note >
étudige écart =P indice
Echantillonnage Etat observé
T e — iz
& l'électricité des métriques

Figure 10 : schéma de principe de I'IPR

& On obtient au final la valeur ou le score de la note IPR et sa classe de qualité correspondante.

Note de PIPR Classe de qualité
<17 Excellente —
17-16] Bonne
116 -25] Médiocre
125-36] Mauvaise
> 36 Trés mauvaise —

Tableau 5 : Note de I'IPR et classe de qualité correspondante

g L'approche indicielle doit étre prise comme une indication et non comme une donnée indiscutable.
Les commentaires et I'expertise doivent accompagner les résultats de I'IPR en fonction du type de milieu étudié.

Comme tout indice, I'outil présente des limites, notamment dans le cadre de I'analyse des structure des
populations de chaque espéce (biomasse optimale et densité, productivité, structure des classe d’ages...).

Etude des fonctionnalités écologiques et piscicoles du Betz et de la Cléry
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PARTIE 2 : Géographie des bassins & potentiel ecologique

1. Présentation géographique des bassins :

1. Hydrographie et pentes

Sur les cartographies disponibles et dans les bases de données « eaux superficielles », on peut quelquefois
apercevoir plus d'affluents que ceux décrits dans cette étude. De maniére générale, les écoulements superficiels
des deux bassins, ne sont pas nombreux puisque une grande partie de I'impluvium est perméable. Il est donc peu
soumis au ruissellement et une grande partie des eaux recues par les deux bassins s'infiltre. (cf. § 2.2 Géologie et
hydrogéologie). Les écoulements souvent signalés mais non retenus dans cette expertise sont des écoulements
temporaires dont les lits fortement modifiés, ou créés par 'homme, se mettent en charge uniquement en
période de forte hydraulicité.

Nous définirons ici de maniere claire et définitive, les véritables drains naturels et originels ayant un role
dans le fonctionnement écologique des deux hydrosystémes.

rade Galetos

’fvlaclé’y Ia Cléry ‘,.6.’?%"’

Cours d'eau a
écoulement permanent

Cours deau a

écoulement intermitent

-."
o) oo™

AT Etangs sur cours

. e
s

A top ooy M 9P N
A

L
)
\

\ ;
Limite de bassin N\ :‘,
versant g L 5

T ORI o

Realisation FDAPPMA 45, 20186 - Source et fond de carte Geo-Hyd / BD CarThAge/AESN, 2007

Figure 11 : cartographie du réseau hydrographique superficiel des bassins de la Cléry et du Betz
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3 masses d’eau forment le réseau hydrographique naturel sur ce bassin de 276 km®:

e  Cours principal de la Cléry: de la source dans le bourg de Vernoy (89) a la confluence avec le
Loing a Fontenay/ L — Code masse d’eau : FRHR84 — Longueur : 39.9 Km ; pente moyenne : 2,6 %o.

e Affluents:

o Ru de Bougis depuis la Prairie du Pont de Pierre a la confluence a Courtenay - Code masse
d’eau : FRHR84- F4282000 — Longueur : 23 Km ; pente moyenne : 4 %o.

o Ru de Pense-Folie depuis les deux tétes de [étang des Plains et du chdteau de Pennery
(commune de St-Hilaire les A.) a la confluence au Moulin du Marteau sur la commune de
Chantecoq - Code masse d'eau : FRHR84-F4284000 - Longueur : 5,7 Km ; pente moyenne : 3,5 %o.

d Le Ru de la Haie des villes, le Ru de la vallée St-Jaques sont a I'origine des vallées séches avec
écoulements en période de forte hydraulicité — Des drains artificiels ont été creusés pendant les périodes
de travaux d'hydrauliques agricoles. La Gobine a Ferriéres, identifiée comme une masse d’eau, n'en est
pas une, ni un affluent. Elle est en fait une diffluence de la Cléry, coulant dans ce qu’il reste de I'ancien lit
naturel de cette derniére avant sa dérivation médiévale dans Ferriéres par les Moines.

1.2. BV du Betz

4 masses d’eau forment le réseau hydrographique naturel sur ce bassin de 165 km?:

e Cours principal du Betz: de la source dans le bourg de Domats (89) a la confluence avec le Loing a
Dordives — Code masse d'eau : FRHR88B - Longueur : 33,2 Km ; pente moyenne : 3 %o.

o Affluents:

o Ru de Galetas depuis |'étang de Galetas (commune de Foucherolles) la confluence avec le
Betz a Bazoches/B- Code masse d’eau: FRHR88B-F4298350 - Longueur: 4,2 Km; pente
moyenne : 4,8 %o.

o La Sainte-Rose depuis les sources du Monastére de St-Rose et des Maugarets a Ervauville ala
confluence avec le Betz a Chevannes - Code masse d'eau : FRHR88B — F4298500 - - Longueur :
13,5 Km; pente moyenne : 3,5 %o0.

o Ru de la Vallée des Ardouzes depuis sa source de Dordives a la confluence avec le Betz en
aval de I'ancien Moulin Br(lé (Dordives) - Code masse d'eau : FRHR88B — F4299000 - Longueur :
0,8 Km pente moyenne : 6,25 %bo.

2. Hydro-écorégion, géologie et hydrogéologie

Situés au coeur du bassin parisien au sens géologique du
terme, les deux vallées et leurs bassins versants reposent
exclusivement sur des terrains sédimentaires et sont situés dans
I'hnydro-écorégion « tables calcaires ».

Comme nous l'avons évoqué précédemment, les cours d’eau
en fond de vallée sont peu alimentés par le ruissellement en
période d’hydraulicité normale, eu égard a la nature géologique
de la région.

Figure 12 : situation des deux vallées au sein
des hydro-écorégions frangaises

Etude des fonctionnalités écologiques et piscicoles du Betz et de la Cléry
- Fédération du Loiret pour la Péche et la Protection du Milieu Aquatique — Page 14



Cependant cette nature géologique différe quelque-peu entre les deux vallées. Les cours d’eau du bassin
Cléry coulent entierement dans des lits entaillant la craie du crétacé recouvert ponctuellement par une couche
d’argile a silex, tandis qu‘une partie des lits des cours d’eau du bassin du Betz sont de nature argilo-sablo-
siliceuse, terrains issus de 'Eocéne, I'autre partie rejoignant en aval, les terrains du crétacé.

| g3 | Holocene

g | Oiigocéne _____ Coursdeaua

écoulement permanent

Eocéne
moy. etsup. . ___ Cours d'eau a
écoulement intermittent

c2 | Cretace sup. Limite de bassin
e versant

— Faille géologique

Réalisation : FDAPPMA 45, 2016 - Source : Géo-Hyd 2007, BD corThAge AESN 2007, BRGM Gesiogie difé as

Figure 13 : Géologie des bassins du Betz et de la Cléry

& Les cours d’eau du bassin de la Cléry coulent donc tous sur des substrats calcaires souvent mélés a des petits
galets (graviers grossiers et cailloux) d’origine alluvionnaire ou colluvionnaire, sauf sur les trongons ou la couche
d’armure a été décapée (cf. partie lll, § I 1.1).

@ Les cours d'eau du bassin du Betz coulent alternativement sur des substrats de galets a silex a matrice sablo-
argileuse, souvent recouvert d'une fine couche d'alluvions, et sur des fonds crayeux mélés également a des
alluvions :

e Le cours principal du Betz passe rapidement sur les terrains de silex a matrice argilo-sableuse
apres son cours supérieur, puis entaille I'horizon crayeux a partir de Chevannes;

e Lelitde la Ste-Rose est composé d'argile a silex jusqu’a 'amont de sa zone de perte pour
ressortir dans le Bourg de Chevannes au sein de terrains calcaires ;

e LeRude Galetas est entierement en terrain sablo-argileux ;

e LeRudelaVallée des Ardouzes coule entierement sur des terrains calcaires.
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La surface d’érosion de la craie blanche a silex est souvent accidentée, fissurée et karstifiée, ce qui
concourt a provoquer des contacts avec les cours d’eau dans de nombreux secteurs des vallées. Enfin les failles
présentes sur le bassin de la Cléry renforcent ces facteurs (Cf. carte 10).

Coupe géologique Quest-Est le long du Betz

1}

échelle horizentale

Coupe géologique Ouest-Est le long de la Cléry

ST-HILAIRE-
Rl GEFEII LES=ANDRESIS

échells horizontale

Farmations Quaternaires Farmations Tertiaires Formations Secondalras - —— Niveau piézométrigue da la nappe de Iz craie
(d'aprés |a carte sidzamélrigue
Bl /uvicns modernes {Quaternalre) [ Formatian a challles {Eocéne supdrieur) Crale adne-tursnichng du s napps 0 lo crole du Galneis
& iy i (250=30 m o' Epatsseir) edalizde en 2003)
[ Limons des platsaux (Quaternaire) [ Formation de Pers (Eocéne inférieur)
Coupes réalisées d'aprés les cartes géologlques de Chatesu-Landon, Chéroy et Courtenay (éd. BRGM) et les données BSS des forages locaux Sources | Géo-Hyd, 2007

Figure 14 : coupes géologiques des vallées du Betz et de la Cléry ; relation des lits de cours d’eau avec le niveau de la nappe de la craie.

La nappe de la craie est le principal réservoir aquifére du secteur. Sa porosité et sa fissuration provoquent
sa division en de multiples systémes hydrologiques karstiques autour de grands axes de drainage reliant des
zones de pertes et des zones de résurgences.

& En fonction de la nature géologique des lits et de la position altimétrique dans le bassin, les cours
d’eau ont des relations ou non avec la nappe de la craie. Quand il y a relation, ces contacts induisent des apports
de débits non négligeables, des températures fraiches toute I'année, et des eaux dures et productives (calcium et
magnésium de la craie).

Ces particularités ont donc une influence directe sur la nature physico-chimique des eaux (températures,
dureté, pH), sur les débits (relative stabilité et soutien d'étiage) et sur la nature trophique des écosystémes
aquatiques (taux de croissance des espéces, productivité et biomasse globale).

De nombreuses sources dont certaines assez importantes émergent ainsi le long des versants ou en
bordure de lit mineur amenant des eaux fraiches, claires et fortement minéralisées, ce qui permet le
rajeunissement ou le maintien typologique de I'amont vers I'aval (Cf. carte 11).
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Figure 15 : Répartition et localisation des pertes, sources et résurgences de nappes sur les bassins du Betz et de la Cléry

La figure 15 montre la répartition des quelques pertes et des nombreux apports par résurgence ou émergence de
la nappe de la craie sur les deux bassins.

¢ On remarquera sur le Betz les petites sources d’origine a la naissance des cours du Betz, du ru de Galetas et du
St-Rose et la quasi-absence de relation «eaux souterraines/eaux superficielles» jusque l'arrivée dans les
substrats calcaires, secteurs a partir desquels des échanges importants surviennent (souvent > a 50 I/s). Citons
notamment :

@ la perte importante et souvent compléte en étiage de la Ste-Rose ainsi que sa résurgence
quelques centaines de métres a I'aval dans le Bourg (Commune de Chevannes) ;

@ Les résurgences importantes des Gains et du Moulin Madame sur le Betz (territoire de la
Commune de Bransles) ;

@ Les résurgences importantes en rive gauche du moulin du Mez et en rive gauche au niveau de
I'ancienne pisciculture a Dordives ;

@ Larésurgence du Ru des Ardouzes

¢ Sur la Cléry, les sources et émergences latérales sont toutes des résurgences de la nappe de la craie. Elles sont
régulierement réparties sur le cours de I'amont vers I'aval. Citons pour les plus importantes :

@ Lasource de Vernoy dans le Bourg de Vernoy;

@ Lasource de Bougis, en grande partie captée pour I'AEP;

@ Lessources des Ducs dans la commune de Courtenay ;

@ Lafontaine Servin dans les prairies a 'amont du Bourg de St Hilaire les Andrésis ;

@ Lesfontaines de Pense-Folie aprés les pertes du ru du méme nom;

Etude des fonctionnalités écologiques et piscicoles du Betz et de la Cléry
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@ Lesdeuxrésurgences en pied de coteaux dans Chantecoq et a I'amont de Courtemaux ;

@ Lesrésurgences des 3 fontaines a St-Loup de Gonois, en partie captées pour I'AEP;
@ Lesrésurgences autour du Moulin de Loinces sur la commune de la Selle/Bied ;
@ Larésurgence de la Sausseliére en amont de Griselles ;

@ Les petites résurgences en pied de Coteaux a I'amont et I'aval de Ferriéres.
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Photo 9 : résurgences importante au bord du Betz entre Chevannes et Bransles

Pour conclure sur ce chapitre géologique et hydrogéologique, on distingue bien que le Betz, la Ste-Rose
ne sont réalimentés hydrauliquement et influencés thermiquement par les apports de la nappe de la craie que
sur les portions inférieures des cours, tandis que la Cléry l'est tout le long de son cours avec de fortes
réalimentations dans la partie centrale (sur les communes de Saint loup de Gonois /la Selle sur le Bied).

Les affluents quant a eux sont fortement dépendants des résurgences sur leur cours aval (Pense-folie et
Bougis, cours d’eau et émergences des mémes noms).

3. Hydrologie et hydrométrie

Dans cette partie, nous balayerons rapidement les données hydrologiques connues et éprouvés sur les
deux bassins ainsi que les comportements hydrologiques des cours d’eau observées et expertisées depuis plus de
quinze ans.

3.1 Données et références
@ 2 stations hydrométriques sur les deux bassins permettent de connaitre les régimes hydrologiques des
cours d'eau et les débits de référence des deux bassins.

% Sur le Betz, la station était située a Bransles, mesurant les écoulements superficiels d'un bassin versant
de 157 Km®. Elle a été arrétée en 2012 mais les chroniques de débit d’avril 1996 a avril 2012 sont disponibles.

% Sur la Cléry, la station était située avant 1997 a St-Loup de Gonois, puis déplacée en bas de bassin en
1997 mesurant les écoulements superficiels d’un bassin versant de 270 Km®. Les chroniques de débit de 1997 a
2016 sont donc disponibles.
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& Caractéristiques hydrologiques du Betz

¢ Données mensuels (calculées sur 17 ans) :

[\ E] Aodt Seot.  Oct.

Juil. Nov.

Mars  Avr. Juin

Hars. fAvr. | uin. Jui
Clogkit moyen mensue-ll:rna.fs)l

Figure 16 : données et graphique présentant les écoulement naturels mensuels du Betz — Source : Banque Hydro

¢ Modules interannuels - (calculées sur 17 ans - Source : Banque Hydro)

Module (moyenne)

Fréquence  Quinquennale seche Médiane Quinquennale humide

Débits (m’/s) 0.575 m*/s

¢ Débit d’étiages - calculées sur 14 ans - Source : Banque Hydro)

Le VCN permet de caractériser une situation d’'étiage sévére sur une courte période
tandis que le QMNA est le débit mensuel minimal d'une année hydrologique.

v Q A
ale 0.110 0.120 0.160
Quinquennale seche 0.067 0.078 0.100
oyenne 0.130 0.142 0.180

e Débit de crues - (calculées sur 14 ans - Source : Banque Hydro)

Débit instantanée (m>/s)

Fréquence Débit journalier (m?/s)

Biennale 4.400 5.700

Quinquennale 7.300 9.800

Décennale 9.100 12.00

Débit instantané maximal (m’/s) 19.10 Le 30/12/2001

Maximum connus

par la Banque Hydro Débit journalier maximal (m*/s) 10.40 Le 30/12/2001
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@ Caractéristiques hydrologiques de la Cléry

¢ Données mensuels (calculées sur20 ans) :

Mars  Auvr. i Juin Juil.

[Ooébit moyen mensuel (M3/s) (

— -

Figure 17 : données et graphique présentant les écoulement naturels mensuels dela Cléry — Source : Banque Hydro

® Modules interannuels (calculées sur 20 ans - Source : Banque Hydro)

Module (moyenne)

Fréquence \Quinquennaleséche Médiane Quinquennale humide

Débits (m3/s) 1.370 m3/s

® Débit d’étiages - (calculées sur 20 ans - Source : Banque Hydro)

Le VCN permet de caractériser une situation d'étiage sévére sur une courte période
tandis que le QMNA est le débit mensuel minimal d'une année hydrologique.

dguence : Q A
ale 0.640 0.670 0.760
Quinquennale séche 0.490 0.510 0.590
oyenne 0.673 0.702 0.791

® Débit de crues calculées - (calculées sur 17 ans - Source : Banque Hydro)

Fréguence Débit journalier (m®/s) Débit instantanée (m>/s)

Biennale

Quinquennale

Décennale

Maximum connus Débit instantané maximal (m>/s) 20.40 Le 30/12/2001

par la Banque Hydro Débit journalier maximal (m’/s) 16.40 Le 30/12/2001
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Ces données hydrologiques mesurées permettent d'évaluer les caractéristiques hydrologiques du Betz et
de la Cléry. Il n'existe cependant pas de données pour caractériser le débit des affluents.

& On peut remarquer que le bassin du Betz |égerement moins étendu que celui de la Cléry (surtout au
point de mesures) connait des écoulements plus variables et surtout des étiages beaucoup plus sévéres, ce qui
peut étre vérifié en comparant les écoulements par I/sfkm* (Cf. Banque Hydro); hypothéses relativement
confortées par les relations et les alimentations souterraines évoquées dans le chapitre hydrogéologique.

d 1l est toutefois important de signaler ici que les étiages de la Cléry sont devenus plus sévéres depuis
2011 descendant plusieurs fois en deca de 0.500 m3/s suite aux changements climatiques observés dans la
derniere décennie. C'est pour cette raison qu’une étude sur les débits biologique minimum (DBM) est en cours
sur ce bassin.

Eu égard au nature géologique des terrains et aux transformations opérées sur les lits et les écoulements,
les cours d’eau des deux bassins ont des réactions diverses face aux épisodes pluvieux en fonction de l'intensité
de ceux-ci.

% Bassin dela Cléry:

Avec peu d'affluents connectés, de nombreuses alimentations par la nappe de la craie et un lit majeur
assez favorable, le cours principal de la Cléry réagit trés bien aux épisodes pluvieux réguliers et aux orages
estivaux. Le débit peut augmenter légérement ou rester stable, tandis que I'eau ne se trouble pas ou trés
légérement, perturbant peu les écosystéemes par les facteurs crues/ décrues soudaines et les matiéres en
suspension. Apres des épisodes pluvieux intenses, durables et des débits de pleins bords, la turbidité est Ia mais
I'eau s'éclaircie rapidement en quelques jours.

Depuis l'installation des bandes enherbées au milieu des années 2000 et éventuellement d'autres
mesures agro-environnementales en place, ce comportement s'est encore amélioré. Les affluents quant a eux
avec des pentes plus fortes et des tétes de bassin exploités par la céréaliculture, réagissent Iégérement plus mais
ne se chargent plus aussi rapidement qu'il y a une vingtaine d'années.

% Bassin du Betz:

Sur le bassin du Betz, les réactions sont différentes. Le cours moyen du Betz, le Ru de Galetas et la Ste
Rose se teintent trés rapidement et durablement. Les terrains argileux, les recalibrages séveres et les nombreux
étangs en direct sur les 3 cours d’eau impactent fortement I'aspect et la qualité de I'eau. Il faut assez longtemps
pour que les eaux s'éclaircissent. Pour la Ste-Rose, seule les tétes de bassin et I'aval des résurgences sont
souvent claires, tandis que le Ru de Galetas est la majeure partie du temps chargé en matiere en suspension
jusqu’a sa confluence. Le Ru des Ardouzes, quant a lui, est trés souvent limpide.

Photos 10 & 11 : Le Betz a gauche, la Cléry a droite, en hiver quelques jours apres un épisode de pluie hivernale
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I1. Potentialités écologiques, typologie théorique et vocation piscicole :

1. Potentiel écologique

Le potentiel écologique des deux vallées est important. Leur situation géographique, leur orientation
respective Est /Ouest, le régime hydrologique et les pentes des cours d’eau, la nature des sols et les coteaux
assez marqués pour la région, concourent a la genése d'une mosaique de milieux naturels remarquables :

Pdalisation Geo-Hyd, 3007 2006 - Souree AESH,

e Ecosystemes d’eaux
courantes;

e coursd’eau a végétation AN
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Figure 18 : inventaires des zones naturelles remarquables (ZNIEFF 1 & 2) sur les deux bassins

Sur le plan hydro-écologique, les cours d’eau principaux, leurs affluents et les multiples sources annexes
évoquées dans le paragraphe 1.3.2, sont théoriquement des écosystémes tous trés riches eu égard a la
minéralisation moyenne a forte, a la température fraiche et relativement constante, a la clarté de I'eau et a la
saturation en oxygeéne.

Les cortéges faunistiques et
floristiques inféodés a ces milieux sont
théoriquement typiques des
biocénoses de cours d’eau de plaine
frais: productivité importante de
macroinvertébrés, de crustacés et
macrocrustacés, et de poissons cOté
faune; forte production de
bryophytes, de macrophytes et
d’hélophytes pour la flore.

Sur le plan géomorphologique
et paysager, les cours d’eau présentent
théoriquement des faciés relativement
variés: ils sont méandriformes avec
des écoulements moyens a rapides (25
a 100 cm/s), des fonds graveleux a
caillouteux, et des cortéges de
végétation aquatiques quelquefois tres
abondant.

Photo 12 : profil et physionomie de la Cléry en milieu prairial
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2. Niveaux Typologie Théorique (N.T.T)

Comme nous |'avons évoqué, explicité dans la Partie |, les niveaux typologiques théoriques des cours
d’eau principaux ont été calculés par le S.R.A.E dans les années 8o et détaillés par trongon dans le SDVP en 1989
et sa réactualisation en 1994. Dans le tableau ci-dessous, les typologies théoriques sont détaillées pour
I'ensemble des cours d’eau des deux bassins.

Cours d’eau Trongons et secteurs N.T.T
De la source de Vernoy a I'amont de Courtenay B4

La Cléry De I'amont de Courtenay a I'amont de Chantecoq B 4,5
De I'amont de Chantecoq a I'aval de Griselles (pont du grill) B5

De I'aval de Griselles a la confluence avec le Loing a Fontenay/L BS, B 5+

Le ru de Bougis De la praire du Pont de Pierre a la confluence B4
Le ru de Pense Folie Des sources de Pennery et des Plains a la confluence B4
Des sources en amont de Domats a |'aval de Chevry /Bignon B4
Le Betz De I'aval de Chevry a I'aval de Chevannes (confluence St- Rose) B4
De I'aval de Chevannes a la confluence avec le Loing B5
Ru de Galetas De I'étang de Galetas a la confluence B4
La Sainte-Rose Des sources a la confluence B4
Ru des Ardouzes De La source de Dordives a la confluence B4

Tableau 6 : Niveaux typologiques théoriques des cours d’eau des bassins du Betz et de la Cléry

3. Vocation et domaine piscicole des masses d’eau

Eu égard a toutes ces caractéristiques géographiques et biotypologiques, la vocation écologique et
piscicole des écosystemes aquatiques des deux bassins, est salmonicole, sans équivoque. C'est ainsi qu‘ont
d'ailleurs été définis les contextes piscicoles « Betz » et « Cléry » dans le Plan Départemental pour la Protection
des Milieu Aquatiques et la Gestion des ressources piscicoles du Loiret (P.D.P.G du Loiret — Nov 2005).

Cléry F42-06-SP

Ensemble du BV Tous Salmonicole

F42-07-SP Ensemble du BV Tous Salmonicole

Tableau 7 : Niveaux typologiques théoriques des cours d’eau des bassins du Betz et de la Cléry

La truite de riviere est l'espece repére du peuplement, indicatrice du bon fonctionnement des
écosystémes aquatiques. La truite et ses espéces d’'accompagnement (chabot, loche franche, vairon et lamproie
de planer) constituent le cortége central des peuplements.

L'intégralité des affluents et des cours principaux jusqu’aux confluences avec le Loing est du domaine
salmonicole, méme si le cours inférieur des deux riviéres principales s'approche du domaine intermédiaire (B5
proche du B6) avec la présence logique de quelques espéces d’eaux vives du Loing (cyprinidés rhéophiles).
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PARTIE 3 - Diagnostics et résultats

I. Description et diagnostics de I’état fonctionnel actuel des écosystémes :

Dans ce paragraphe, nous analyserons par trongons les écosystémes de chaque masse d’eau de I'amont
vers |'aval, a partir de I'ensemble des expertises et connaissances acquises sur les bassins et de la bibliographie ;
alors que les stations d'études réparties sur les masses d’eau, illustreront particulierement quelques points.

1. Ecosystémes du bassin de la Cléry

o De Vernoy a Savigny/C

La source dans le Bourg de Vernoy donne véritablement naissance au cours d’eau. Son débit nest pas
important et les premiers kilométres du cours d’eau dépendent du niveau piézométrique dans le haut-bassin. En
effet, le débit est en partie perturbé par le captage AEP de Vernoy et par une petite dizaine d’étangs présents en
bordure ou dans le lit originel de la Cléry. Certains étiages sont difficiles pour les écosystémes.

Concernant les caractéristiques physiques, c’est un petit cours d’eau au fond caillouteux rectiligne a
subrectiligne légérement incisé jusqu'a Savigny avec une
ripisylve hétérogene (alternant des zones trés fermées, des
zones clairsemées mais aussi des zones avec une berge
dense et une berge nue) mais bien présente. Les habitats
aquatiques sont formés par la végétation aquatique
présentes dans les zones ouvertes et par les racinaires.

Sur le plan fonctionnel, les écosystemes sont
perturbés a dégradés, et le compartiment piscicole est
particulierement touché. (Cf. résultats station de Vernoy)

& Avec un régime thermique relativement
conforme (cf. chapitre suivant), peu d'ouvrage et des
habitats disponibles, c’est le compartiment hydrologique et
donc les débits qui posent probléme sur ce trongon du
haut-bassin.

Photo 13 : Profil de la Cléry a la station d’étude de Vernoy

o De Savigny/C a lamont de Courtenay

A partir de Savigny le débit augmente peu a peu et la forme
du lit devient diversifiée. Certaines portions sont entretenues
séverement en bordure de culture céréaliere tandis que d'autres
sont bordées par des prairies dédiées a I'élevage.

Les substrats sont majoritairement graveleux et les
caractéristiques morphodynamiques sont naturelles jusqu'a la
retenue de l'ancienne pisciculture (ouvrage A1g) qui impactent
fortement le linéaire sous influence.

< Les fonctionnalités écologiques et piscicoles sont
bonnes jusque la partie impactée, les résultats d'études et les
frayeres observées en 2013 le confirment.

Photo 14 : la Cléry a la station d’étude de Savigny/C
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o De I'amont de Courtenay a I’aval du bourg de St Hilaire-les-Andrésis

Sur cette partie, le premier ouvrage réellement impactant de I'ancienne pisciculture cloisonne la riviere
de la partie précédente. Le transit sédimentaire est coupé et plusieurs prises d’eau non réglementées pour
alimenter ces bassins privent la Cléry d'une partie du débit. A I'aval quelques petits ouvrages transversaux
perturbent également la dynamique.

Photo 15,16 &17 : Prises d’eau, déversoir et seuil en palplanches en amont et en aval du franchissement de ’A19

Ensuite la Cléry recoit le Ru de Bougis en rive gauche et double en débit avant sa traversée dans
Courtenay. Mais une juxtaposition de facteurs limitants affectent tout le trongon jusqu’a la sortie de Courtenay :

= un rejet industriel connu depuis longtemps impacte de maniere diffus et quelquefois accidentel les
écosystémes (cf. pollution de janvier 2015 et analyses physico-chimiques et IBGN de 2015 en amont
etenaval);

= unedivision de la Cléry avec un long bras usinier qui alimente plusieurs moulins et dont le déversoir
répartiteur a été rehaussé au lieu-dit « la Bézaude » ;

=  |'ancienne station d'épuration a I'aval qui a longtemps été un point noir, en terme de rejet;;

=  le moulin Liffert dont les ouvrages qui ne sont jamais ouverts impactent fortement la dynamique du
cours d'eau aprés réunification des bras décrits précédemment.

@ Le bras naturel en fond de vallée dans toute la traversée de Courtenay est
souvent en débit critique, sa dynamique fluviale est anéantie malgré une
occupation du sol favorable (prairies) et I'apport de petites sources (sources
des Ducs), tandis que le bras perché captant une majorité du débit est
artificialisé, la qualité de I'eau y est médiocre et quelques ouvrages jalonnent
son cours.

Photo 18 : Rejet industriel en amont de
Courtenay

Figure 19 : la Cléry dans la traversée de
Courtenay - © IGN Géoportail
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A l'aval du deuxiéme franchissement de I'A1g, I'impact d’anciens travaux hydrauliques et le cumul des
rejets historiques de la station d'épuration ne permettent pas a la riviére de se régénérer avant de connaitre de
nouveau une artificialisation du cours pour alimenter une série de moulins en amont et a I'aval du Bourg de St-
Hilaire-les-Andrésis.

& A l'instar de Courtenay, le bras naturel n'est plus alimenté et le
débit de l'importante source de la Fontaine Servin a été guidé
artificiellement vers le bief des moulins au lieu d’alimenter le talweg.
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Photo 19 : cours de la Cléry perché et
impacté par les ouvrages de moulins dans
la traversée de St-Hilaire-les-Andrésis

Figure 20 : la Cléry dans la traversée de St-Hilaire les A. - © IGN Géoportail

& L'ensemble des fonctionnalités écologiques et piscicoles de ce grand trongon sont trés perturbées a
dégradées. Les résultats de la station d'étude a I'aval du Moulin Liffert montrent un peuplement piscicole
dégradé et un régime thermique perturbé. Les sources de pollutions anciennes, la mise en bief d'une grande
partie du linéaire, et enfin le cloisonnement par des ouvrages infranchissables sont les facteurs de dégradation.

o  Du Foulon au bourg de Courtemaux.

A l'aval du moulin du Foulon, la riviére reprend un cours en fond de vallée. Malgré petits trongons ayant
fait I'objet de curages ponctuels, les caractéristiques morphodynamiques et écologiques sont bonnes. Quelques
anciens moulins sont présents — certains ne possedent plus d'obstacles (moulin de Fréty, moulin des Nourris,
moulin de la Chasse) tandis que d’autres sont gérés convenablement et/ou sont contournés par des bras de
décharge fonctionnels et connectés (Moulin du Marteau, Moulin du Butoir, Moulin de la Forge et Moulin des
aulnes).

[l faut d'ailleurs noter le linéaire important de bras de fond de vallée contournant le moulin du Foulon a St-
Hilaire (non franchissable a son raccordement) et les «fausses-rivieres» de Chantecoq et Courtemaux,
franchissables et connectées au cours par des échancrures d’étiages dans des déversoirs bien congus. Cependant
les caractéristiques écologiques de ces deux bras ont été fortement amoindries par le curage et le décapage de la
couche d'armure du lit.

Certaines parties de ce troncon ont fait I'objet de travaux de restauration de la dynamique fluviale et des
habitats piscicoles sur les parties dysfonctionnelles du lit principal (actions sur le lit et les berges, abreuvoirs) par
la Fédération entre 2000 et 2005 (aval du moulin Foulon a St-Hilaire et aval du moulin de la Chasse a

Courtemaux). Le lit majeur de ce trongon est majoritairement occupé par des prairies de fauche ou dédiées a
I’élevage ainsi que des zones boisées.
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Il faut aussi évoquer la présence d'une vingtaine de plans d’eau en lit majeur , creusés sur des zones de
sources ou de prairies humides. La moitié en rive gauche sur Chantecoq et |'autre moitié en rive droite sur
Courtemaux. Ces étangs soustraient une partie du débit de la nappe de la craie et réchauffent I'eau qui part a la
riviere quand il y a communication et surverse.
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Figure 21 : plans d’eau, fausse riviere et cours de la Cléry dans la traversée de Chantecoq et Courtemaux. - © IGN - Géoportail

Heureusement, ce facteur de réchauffement est compensé par des apports qui viennent « rafraichir » les
écosystémes et grossir le débit. Citons de I'amont vers I'aval du trongon, I'apport du Ru de Pense-folie au niveau
du moulin du Marteau puis les petites sources et résurgences (source du Foulon, source de |'ancienne pisciculture
de Chantecoq et Fontaine des Ronds a Courtemaux).

Photo 20 : La Cléry a I’aval du Foulon a St-Hilaire-les-Andrésis Photo 21 : La Cléry a I'aval de la Chasse a Courtemaux

@ Sur le plan fonctionnel, ce trongon est en bon état écologique. Le facteur thermique s'équilibre entre les
apports et les pertes par les étangs. Le nombre important d’anciens moulins est compensé par la transparence de
plusieurs systemes hydrauliques et les bras de contournement méme si certains sont quelque peu dégradés sur
le plan morphologique. Les communautés biologiques sont conformes, de nombreuses zones de frayéres sont

fonctionnelles et certains indices sont excellents.
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o De I'aval de Courtemaux au moulin de la Chanteraine (St-Loup de G.)

C’est un petit trongon en linéaire mais trés impacté par les retenues de 3 moulins a la suite les uns des
autres : Moulin des Aulnes, Moulin de la Haie, Moulin de la Chantereine. Le premier est contourné par la fausse
riviere de Courtemaux qui conflue a I'aval de la restitution du bief, le deuxiéme est un des plus impactant de la
vallée (production d’hydroélectricité), le troisi€me est souvent ouvert depuis quelques années.

Malgré un lit majeur resserré sur ce secteur et de tres belles prairies humides en occupation du sol, les
caractéristiques écologiques sont perturbées par I'ennoiement des nombreuses zones a fort potentiel et méme si
le premier moulin et le troisieme sont contournables ou ouverts, il n‘en reste pas moins que les biefs et les
systemes perchés font perdre beaucoup de qualités aux écosystémes sur ce linéaire (perte d’habitat, tracé assez
rectiligne). Les fonctionnalités écologiques et piscicoles de ce trongon sont fortement perturbées.

Photo 22 : la Cléry en amont du Moulin de la Haie
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Figure 22 : trongon de Courtemaux a la Chanteraine impacté par les ouvrages. - © IGN Géoportail

@ Sur ce trongon, ce sont I'artificialisation du cours et la morphologie qui dégradent les écosystémes
malgré un environnement favorable.
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o De la Chanteraine au Moulin des Aulnes a Griselles

Ce long trongon est un des plus favorables a la fonctionnalité des écosystéemes aquatiques de type
salmonicoles de plaine calcaire. Le cours originel de la riviére n’a jamais été déplacé et il n’a jamais fait I'objet de
travaux de modification des profils. De nombreuses sources en haut du trongon alimentent directement la riviere
et les nombreuses prairies d'élevage extensif en bordure de cours d’eau permettent de nombreuses alternances
de zones ouvertes et des zones plus boisées. Les faciés sont trés variés (vitesse d’écoulement, substrat), la
végétation aquatique est abondante sur tout le trongon. Les zones de frayeéres a truites sont les plus denses.

Le Moulin de Loinces, le Chateau de la Selle sur le Bied, le Moulin Boyard sont 3 ouvrages encore
structurants tandis que I'ancien moulin de Caubert est transparent. Le premier n’est pas souvent ouvert, son bras
de contournement et trés biogene, bien que le déversoir de répartition soit infranchissable. Le deuxiéme est géré
convenablement et les écosystémes a I'amont sont trés riches (grand nombre d’habitats) ; Il constitue malgré
tout un point de blocage pour la circulation piscicole. Le troisieme est souvent ouvert et sa chute est
franchissable a certains débits.

Photo 25: vue aérienne du systeme hydraulique et
des facies de la riviere au moulin de Loinces

Photo 26: profils et habitats de la Cléry en amont
du chateau de la Selle sur le Bied

Photo 27: profils et habitats de la Cléry a 'amont de Griselles
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A noter quelques points d’abreuvement pour les bovins constituant des perturbations de la riviére,
notamment a I'amont du moulin Boyard et a 'amont de la St.Ep de La Selle /Bied. La Fédération a déja procédé a
I'aménagement d’abreuvoirs et restauration des clétures a I'aval de la Chanteraine en 2008.

Photo 28, 29, 30 de la gauche vers la droite : zone dégradée sur le trongon par le piétinement
et le mauvais placement des clotures, vache dans la riviere & abreuvoir aménagé par la Fédération.

& L'ensemble des fonctionnalités écologiques et piscicoles sont conformes sur une trés grande majorité
du linéaire de ce trongon comme le démontrent les indices biologiques historiques, les données de la station
d’études sur le trongon, et enfin les données piscicoles de la station du Réseau de Surveillance Complémentaire
(RCS).

Les facteurs limitants relativement faibles sur le trongon, sont constitués des zones de piétinement par
les bovins et le cloisonnement par 3 ouvrages.

o Du Moulin des Aulnes au pont du Gril de Griselles

Ce trongon assez court est marqué par une succession d’ouvrages hydrauliques liés a des moulins et a
I'ouvrage du Gril de Corbelin, pont en pierre du XII® & XlIl ¢ S. De I'amont vers I'aval, le moulin des Aulnes, le
moulin Tosset, le moulin du Gril et le Gril de Corbelin se succédent : sur environ 2 km de linéaires de cours d’eau,
plus de la moitié sont mis en bief ou influencés par les cotes de retenues des ouvrages.

Un petit bras de décharge contourne le moulin des aulnes, un bras de décharge important contourne le
Moulin Tosset, et un bras de décharge contourne le moulin du Gril. Aucun contournement du pont du Gril dont le
radier maconné fonctionne aujourd’hui comme une
retenue.

Les drains de contournements ne sont pas
toujours tres fonctionnels et surtout non franchissables
pour la faune aquatique a leur raccordements aux biefs.
A noter qu'il y a une trentaine d’année, un bras de la
Cléry partait de I'amont du moulin des aulnes, récupérait
les eaux des sources de la Sausseliére et rejoignait le
bras de décharge du moulin Tosset (encore visible sur les
cartes IGN série bleue édition 1991). Ce qui faisait un
grand contournement de deux moulins relativement
biogéne. Ce bras a été en partie comblé et les eaux de la
Sausseliere sont guidées vers la Cléry par le reste d'un
bras surdimensionné dont le gabarit ne correspond plus
au débit qui y transitait historiquement. De plus, Il a
subi des travaux de transformation par endroits.

Photo 31: le pont du Gril de Corbelin
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Ajoutons la présence de plans d’eaux autour du Moulin
Tosset dont le plus grand est lié a la hauteur de la ligne d'eau du
bief. Quand le systéme est vidangé brutalement, I'étang et le bief
(qui a fait I'objet d'un élargissement conséquent il y a quelques
années), relarguent a
I'aval, des sédiments trés
fins et des espéces
exogénes et provoque
des perturbations sur
I'hydrologie jusqu'a
Photo 32: ancien bras de la Cléry déconnecté et I'amont de Ferriéres.

alimenté par la source de la Sausseliére

L'ensemble de
ces obstacles sont

infranchissables, peu Photo 34: Le moulin Tosset
manoeuvres ou
brutalement (moulin

Tosset). Le transport solide du trongon est perturbé par la suite
d’ouvrages (I'incision du lit a I'aval du pont du Gril le montre bien
depuis deux décennies) tandis qu'un des bras de la riviere qui
permettait le contournement de deux systemes et qui coulait en
fond de vallée, n’existe plus.
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Figure 23 : ancien bras de la Cléry cartographié Figure 24 : ancien bras de la Cléry disparu de la cartographie
© IGN série bleue 1991 © IGN Géoportail 2016

& Les milieux naturels sont perturbés et leur fonctionnalité n’est pas optimale dans I'ensemble sur ce
troncon. Les facteurs limitants sont le cloisonnement, la perte de dynamique fluviale et I'ennoiement d’'un
important linéaire par les retenues, la gestion brutale de certains ouvrages et la disparition d'un des bras de
contournement.
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o Du Gril de Corbelin a la confluence avec le Loing

Sur ce long trongon, le cours d’eau traverse la zone occupée par un grand étang au moyen- dge puis entre
dans le bourg de Ferriéres en Gatinais qu'il quitte pour entrer dans une zone forestiére jusqu’a sa confluence.

La premiére partie alterne entre les zones de culture et les zones humides boisées sans ouvrage
transversal. Les écosystémes sont diversifiées et trés biogénes car la pente naturelle est respectée. De
nombreuses zones de frayéres sont fonctionnelles et comptabilisées chaque hiver sur ce trongon. Notons
également que I'étude génétique des truites menée par la Fédération en 2012 a été conduite a partir de
prélévements effectués sur cette partie. Des travaux de curage dans la partie amont du bourg ont longtemps
affaibli une partie des écosystemes mais d'importants travaux de restauration réalisés par la Fédération et
I’AAPPMA de Ferrieres en plusieurs tranches (de 2002 a 2012) ont permis le retour a I'équilibre écologique et
morphodynamique de cette partie.

Photo 35, 36, 37 de la gauche vers la droite : faciés du cours d’eau entre le Gril de Corbelin et le Grand Crachis, frayére active dans la zone
boisée de Courte-épée et reconstitution de la couche d’armure du lit dans les parties curées en amont immédiat de Ferriéres.

Au niveau du bourg médiéval et a I'aval de celui-ci, la Cléry a été déplacée pour alimenter des anciens
moulins sur le flanc du coteau. Une partie est relativement artificialisée par la mise en bief et les retenues
permettant d'alimenter le bras dans le village (moulin de la Pécherie et moulin Faton) mais a l'aval, la partie
toujours perchée est trés biogene. Les moulins situés a I'aval sont, quant a eux, effacés (moulin de St-Eloi et
moulin Foulon au lieu-dit « Pont-rouard »), permettant a la pente de s’exprimer. Ces caractéristiques dynamiques
sont associées a une ouverture a la lumiére importante (jardins privés, jardins et parc municipaux, prairies de
fauches), ce qui génere le développement de grands massifs de végétaux aquatiques qui engendrent a leur tour
de nombreux habitats et des écoulements variés. Quelques zones de frayéres assez concentrées sont identifiées
alafin de lI'automne.

Photo 38: le moulin Faton dans Ferrieres Photo 39: faciés de la riviéere en amont du moulin de St-Eloi
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Notons dans la zone, la présence de la Gobine. Souvent décrit ou enregistré comme un affluent dans les
banques de données hydrographiques, ce petit bras est en réalité une partie de I'eau de la Cléry déviée dans
Ferriéres, rejointe par le débit de quelques petites sources, qui reprennent le fond de vallée et certainement une
partie du lit historique pour retourner a la Cléry a I'aval du Moulin de St-Eloi. Longtemps artificialisée par des
ouvrages et des petits étangs sur cours, la Gobine est maintenant libre sur une bonne partie du linéaire puisque
les ouvrages ont été démantelés par la Fédération et 'AAPPMA de Ferriéres durant la derniére décennie. Assez
ouverts dans la zone communale comme la riviére principale, ce bras comporte de nombreux herbiers et
hélophytes en bordure qui fagonnent des milieux favorables quand I'entretien de ces zones n’est pas sévere.

Photos 40, 41: facies de la Gobine en période favorable et apres entretien sévere Photos 42: ancien ouvrage sur la Gobine
aujourd’hui « effacé »

& La fonctionnalité de la Gobine est dépendante de son entretien équilibré

Al'aval du moulin du Foulon transparent et avant de pénétrer dans la zone forestiere de « Maison Rouge
| Turelle », deux ouvrages qui se succédent perturbent le fonctionnement du cours d’eau :

= Un important vannage reconstruit en 2004 en amont
de l'ancien moulin de la Tannerie qui alimente un
étang dont la vidange peut étre perturbante. Il impact
le cours d'eau, bloque les flux sédimentaires et
banalise les habitats sur 500 m a I'amont. Un long bras
de décharge historique existe pour contourner I'ancien
systeme hydraulique mais il a subi des travaux
d’hydraulique et son déversoir n‘est franchissable qu’a
fort débit. L'ancienne zone humide a la confluence des
bras a été en partie remblayée pour y construire un
lotissement.

les F.z:ntaimni

= Un seuil aménagé pour la station hydrométrique par
les services de |'état dans les années 1990 qui est
franchissable par hautes-eaux mais qui impacte la
ligne d'eau, le transport solide et les écosystemes sur
prés de 200 m.

Figure 25 : systeme hydraulique de la Tannerie
© IGN Géoportail
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Photos 43 et 44 : seuil hydrométrique et impact de ce seuil sur I'amont

A l'aval du seuil « DREAL », la Cléry pénétre dans une partie forestiére sur environ 2,5 km jusque la
confluence avec le Loing. Cette partie est trés sauvage, le lit méandriforme originel est intact et les habitats trés
nombreux. Les zones trés encombrées alternent avec des zones lumineuses car les boisements ont plusieurs
classes d’age. De nombreuses zones de frayéres y sont comptabilisées chaque hiver.

Photos 44 & 45 : faciés de la Cléry et frayere active sur le trongon forestier

Le dernier ouvrage sur le bassin, le seuil
dalimentation du chateau de Thurelle n’est pas trés
impactant : il est souvent franchissable et sa retenue étant
comblée, il n'a pas beaucoup d'impact sur la morpho-
dynamique et le transport solide du cours d'eau.

& Méme si quelques secteurs sont perturbés et impactés par
des ouvrages, celui-ci est fonctionnel sur son ensemble. Les
indicateurs biologiques et les notes d’indices sont trés bons, le
régime thermique favorable (cf. résultats des stations sur le
trongon). Notons toutefois que les ouvrages encore en place
fractionnent et cloisonnent les peuplements.

Photo 46 : seuil du chateau de Thurelle
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o De la praire du Pont de Pierre a la source de Bougis

Sur le haut du trongon, le Ru de Bougis souffre d'un manque de débit et des séquelles des travaux
d’hydrauliques. Le substrat d’origine est quasi-inexistant, les fonds sont souvent colmatés et fortement
influencés par I'impact des étangs de St-Anne. Sur le bas du trongon quelques apports (petite source de la
champenoiserie, fossé du pont des neiges, zones humides boisées) renforcent un peu le débit mais la
morphologie du lit, des berges et quelques seuils ralentissent fortement la dynamique déja affaiblie.

Photos 47 & 48 : Encombres, seuil et manque de dynamique sur le ru de Bougis

& Sur ce trongon, le Ru de bougis n’est pas fonctionnel. Hydrologie, qualité d’eau et morphologie sont peu
conformes a un ruisseau salmonicole

o De la source de Bougis a la confluence

Sur ce trongon, I'apport de la source de Bougis, méme en partie captée pour I'AEP, revivifie le cours
d’eau. Le débit, la pente plus marquée, la température et la granulométrie assez grossiére sont favorables. Cette
section qui a fait aussi I'objet de travaux de curage n’est pas surdimensionnée et un important racinaire forme
avec les bryophytes et les nombreux blocs de silex présents, des habitats favorables. On notera néanmoins une
érosion et une incision du lit assez marquées.

Photos 49 & 50 : érosion régressive et frayére active sur le bas du ru de Bougis
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L'ancien moulin de la Genétre, présent en bordure du cours d'eau n'a pas d'ouvrage sur la riviére.
Toutefois 3 étangs jouxtent la riviere et la privent d'une petite partie du débit en détournant une nouvelle source

mais n‘influencent pas son fonctionnement global. Quelques zones de frayéres a truites et a lamproies de planer
sont présentes sur ce trongon

& Ce trongon du Ru de Bougis est relativement fonctionnel comme le montre les résultats des deux stations
d’études sur le trongon (profil thermique et peuplement piscicole) et les résultats d’indices (IBD, IGN, IPR).

1.3 Le Rude Pense- folie

o De létang des Plains aux fontaines de Pense-folie

Sur ce trongon, le ruisseau a fait I'objet de curage/recalibrage mais les substrats sont malgré tout tres

graveleux et favorable a la vie aquatique. Cependant les débits sont faibles a I'étiage (étangs et prélévement
d’eau) jusque la rupture en année seche avant les pertes.

Photos 51 : étangs des plains en téte du Pense-folie Photos 52 : substrat et rupture d’écoulement sur

la station d’étude

De la zone de pertes jusqu'aux fontaines, le Ru a été complétement modifié, élargi et plusieurs seuils en

dur ont été aménagés. Quand il y a du débit, les substrats sont trés colmatés par les algues brunes et les matieres
en suspension.

Photos 50 & 51 : seuil et colmatage en aval des pertes du Pense Folie

@ Ce trongon est trés dégradé par la morphologie, la quantité et la qualité d’eau et les espéces en provenance
des étangs (Cf. résultats thermie, peuplement et IPR de la station « Pense-folie amont »)
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o Des fontaines de Pense-folie a la confluence

2 sources importantes procurent au ruisseau une nouvelle naissance avec un bon débit. Les bras des
sources au ruisseau ont une forte pente pour rattraper le ru « surcreusé » et une morphologie intacte.

Photos 52 : une des fontaines de Pense-folie Photos 52 & 53 : bras issus des sources

Sur la premiére partie en amont de la RD32, le cours d'eau est encore tres perturbé par I'ancien
recalibrage malgré le bon débit. Un seuil de plus entrave le cours dans une propriété puis le ruisseau passe sous la
RD par un pont busé. A I'aval une chute est difficilement franchissable a I'étiage.

Photos 54 : apports des sources Photos 55 & 56 : amont et aval de la RD 32

A l'aval, le ru rentre dans une configuration beaucoup plus favorable aux écosystémes a partir du camping
de St-Hilaire-les-Andrésis. Le lit est plus naturel, la ripisylve plus dense et les facies diversifiés. La granulométrie
y est variée et est favorable a la faune aquatique. Malgré deux petits seuils a batardeaux dont I'un est transparent
a la circulation piscicole, la dynamique permet I'apparition toutes les habitats naturels des milieux calcaires qui
font défaut en amont : végétation aquatique, granulométrie variée, végétation de bordure, racinaires.

Il faut noter une particularité sur ce sous- bassin : la séparation en deux bras du Ru au confluent des deux
vallées. Il est difficile aujourd’hui de dire quel était le bras d’origine. Le bras Ouest est le plus biogéne et mieux
alimenté et malgré son tracé sub-rectiligne, il recueille de nombreuses frayéres a truites tandis que le bras-Est
comprend un ouvrage qui permet d'alimenter un ancien bélier hydraulique pour remonter I'eau au chateau de
Montalan. Il est perturbé, trés encombré et souvent sous-alimenté.

Notons un dernier seuil pour alimenter une mare sur le bras ouest avant la confluence au moulin du Marteau
qui cloisonne le ru une grande partie de |'année.
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Photos 57 : seuil dans le camping Photos 58 & 59 : facies du Pense-folie en amont et en aval de la

station d’étude « Pense folie aval »

& Ce trongon est légérement perturbé par la morphologie de I'amont du trongon et les seuils résiduels qui
cloisonnent le ruisseau et l'isole de la Cléry. Cependant il reste quelque-peu fonctionnel et les indicateurs sont

bons a moyen sur la station d’étude (IPR, IGN, IBD).

2. Ecosystémes du bassin du Betz

o Des sources aux étangs de I’Anche

Sur le trongon icaunais, le Betz est un petit cours
d’'eau au débit assez irréqulier. Les caractéristiques
morphodynamiques sont inégales, alternant les zones
forestieres assez préservées, les zones ouvertes en
bordure de champs avec entretien sévere, ou des zones
habitées dans la traversée de Domats qui ont fait |'objet
de travaux d’hydrauliques avec présence de nombreux
petits ouvrages transversaux trés pénalisants. Les
nombreux étangs aménagés en lit majeur ou sur les
petits émissaires perturbent également sérieusement le
régime hydrologique et thermique de la riviére.
Certaines zones de sources sont directement
interceptées par ces étangs. (ex: source du Metz
[’Abesse)

Notons une longue zone forestiere sur la moitié

Photo 60 : Profil du Betz en zone forestiéere a I’aval de Domats
sur la station d’étude

aval du trongon sur laquelle le cours d'eau est assez préservé sur le plan physique — la station d'étude se situe sur

ce linéaire.

@& Sur le plan fonctionnel, les écosystémes sont perturbés a dégradés : le compartiment piscicole est de
mauvaise qualité tandis que le régime thermique est Iégerement perturbé. (Cf. résultats station d’étude Betz a
Domats). Une juxtaposition de facteurs limite la fonctionnalité du haut bassin du Betz : morphologie, qualité et

quantité d’eau.
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o Des étangs de I’Anche a la confluence de la St Rose a Chevannes

Sur ce long trongon, le Betz subit une série de pressions importantes.

En premier lieu, une suite de prélévements et de réchauffements importants sur le territoire de la
commune de Bazoches/B : I'impact des deux étangs sur cours en cascade au lieu-dit I’Anche (chocolaterie), la
réception des eaux chaudes du Ru de Galetas (cf. descriptif du Ru de Galetas), puis les prélevements des douves
et étangs du chateau de Bazoches.
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Photo 61 : étang sur cours a I’Anche Figure 26 : Le Betz dans les environs de Bazoches/B - © IGN Géoportail

A l'aval, le Moulin de Mizou impacte de nouveau le cours d’eau. Le systéme hydraulique n’est plus en état
et le bras de décharge est a sec depuis des années. Aprés ce moulin, le Betz coule dans un milieu prairial assez
favorable mais la division géométrique du cours au lieu-dit « les Picardies » et I'impact de I'étang de la Garenne,
étang de 7 Ha sur cours, se font sentir rapidement. A la sortie de I'étang, le cours d’eau est directement impacté
par I'ouvrage du chateau du Bignon- Mirabeau.

~ R ) ] | "
7 e S i ' g / i - )f ': |
~_ 7 » - / M : |
M e, y Sl L 'ﬂ'. i
130 y \) = | T =
R | [ I\ + . '
/ \*\ .’ if \'\\ - *
I_,e Gr f"lf Boull niere ! 1' \\\ \ ; f | IE
o~ ’ -
y \Tm " 9 \\v ‘# G-Jfﬁtph,‘,'“"":‘“"
4 7 “7{/ ) = | les Bdis

> A
o/, Sales Chaprties 1
o i )', >

| Al

S

/i L |
\ /71 1€5Proardies
et : N~

N R o)
T ot Sluuqe_r.n;? \

s 1§
Vi “\}‘lg"t—_:' L )—/'

I & )
[ les Murgers Fme

Figure 27 : Le Betz entre Bazoches/B et le Bignon-M., les ouvrages de Mizou, de la Garenne et du Chateau - © IGN Géoportail

A l'aval le Betz retrouve un écoulement libre de courte durée mais les conditions écologiques sont
perturbées par d’anciens travaux hydrauliques (les merlons de curage sont encore tres visibles), une berge trés
boisée d’'un co6té et une berge en milieu céréalier de I'autre. Dans Chevry sous le Bignon, le Betz est impacté par
les retenues du Moulin et les divers seuils édifiés en travers du Betz. A la sortie de Chevry, le Betz coule dans un
milieu prairial mais le piétinement du bétail et des peupliers plantés en berges impactent de nouveau le
fonctionnement.

Etude des fonctionnalités écologiques et piscicoles du Betz et de la Cléry
- Fédération du Loiret pour la Péche et la Protection du Milieu Aquatique — Page 39



Photo 62: profil du bourrelet de curage en bordure du Betz a
'aval du Bignon/M

Puis le Betz entre dans la zone d'influence
du Moulin de la Grande-cheminée qui impacte
fortement la ligne d'eau jusqu'au lavoir
communal.

Photo 64 et 65 : profil du Betz au moulin de Gde-cheminée
et dans la zone d’influence

A l'aval, le Betz rentre dans une zone sans influence sur I'écoulement et I'hydrologie. Il retrouve sa pente
normale. Le milieu est malgré tout, peu attractif eu égard a la qualité d’eau et a I'encombrement des milieux.

Photo 66 & 67 : encombrement du Betz en amont de Chevannes

& Sur ce grand trongon, les écosystémes sont dégradés : le compartiment piscicole est de trés mauvaise
qualité tandis que le régime thermique est trés perturbé. Les étangs sur cours, I'apport du ru de Galetas et les
nombreuses retenues de moulins dégradent les écoulements, les habitats, réchauffent fortement I'eau, et
apportent de nombreuses espéces exogénes. (Cf. résultats station). Lors d'années tres seches, la rupture
d’écoulement est quasiment atteinte sur le trongon car aucun débit réservé n’est respecté (ex. été 2011).
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o De la confluence du Ru de Ste-Rose a la confluence avec le Loing

Sur ce grand trongon les écosystémes changent de nature et de potentiel. La vallée entaille I'horizon
crayeux et les contacts avec I'aquifére de la craie se font sentirimmédiatement avec la confluence de la Ste-Rose
fraichement ressurgit en amont du bourg. Le débit du Betz grossit environ d’un tiers, |'eau est plus minéralisée,
plus claire, la végétation aquatique apparait et le régime thermique redevient plus conforme.

Sur le haut du trongon, les caractéristiques morphodynamiques sont bonnes, les écoulements diversifiés
méme si certaines petites portions font I'objet d’entretien sévére (aval station d’étude de Chevannes), puis la
riviere est de nouveau perturbé par le seuil du « Gué des filles » et le complexe hydraulique du moulin Neuf
(imbrication d’une partie de I'eau de la St-Rose - voir descriptif Ste-Rose). A I'aval, la riviére encore signalée sur
les cartes par deux bras jusqu’au lieu-dit » les Gains », ne posséde plus que le bras naturel jusque le systéme du
Moulin de Madame a Bransles. Sur ce secteur la pente et le substrat sont favorables aux écosystemes méme si
un léger seuil de pierre freine la
dynamique au gué des Gains.

—-vl 7

Au sein du systéme hydraulique
du Moulin Madame, le bras de
décharge a été fortement surcreusé
et un déversoir de 18 m en
palplanches le sépare du bief. Les
imposantes résurgences dans la
propriété alimentent I'ancien bief et
la hauteur de chute originelle au
niveau du moulin a été rabaissée et
rendue franchissable, transformant
I'ancien bief en cours naturel —
privilégié.

le Pa

Photo 68 : Betz a I’aval de Chevannes Photos 69 & 70 : Sources et chute aménagée au moulin de Madame

A la sortie de ce systéme, un ancien curage important avec dépdt des matériaux en berges, crée une
incision forte du lit et une augmentation de la pente malgré I'ouvrage du Moulin de Cuisset, le plus impactant du
trongon.

Photo 72 :
incision et
bourrelet de curage
entre le moulin de
Madame et le
moulin de Cuisset

Photo 71 :
chute du moulin de Cuisset
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Dans le systéme hydraulique abandonné du moulin Cuisset, trois
bras se répartissent dans le lit majeur a partir de I'ouvrage divisant le débit:
celui de la chute est trés incisé et ombragé avec un seuil transversal
supplémentaire au niveau de la ferme de Genouilly, tandis que celui du
milieu coule au milieu d’une prairie paturée sans ripisylve et piétinée, le
troisieme a flanc de coteau est encombré, obscur et peu alimenté.

Apres réunification des bras, le Betz est influencé par I'ancien seuil
de la station hydrométrique sous le pont de la RD 219, puis par le seuil du
lavoir de Bransles. Apres il se divise en deux petit bras dont I'un est entravé
par un seuil transversal avant d‘arriver dans le secteur du complexe de Figure 29 : Le Betz au niveau de I'ancien
Moulin de Brandard (trois bras dont un bras de décharge contournant moulin de Cuisset - © IGN Géoportail
I'ensemble) puis le complexe du moulin de Gros Lot.

¢ Depuis le moulin de Cuisset, les écosystémes sont perturbés sur certains trongons par le curage du lit des
années 1985 a 1988, mais surtout par les ralentissements des seuils et des retenues de moulin, tandis que les
bras de contournement ou de décharge des moulins de Brandard et Gros-Lot sont souvent peu alimentés et a sec
a I'étiage malgré leur bonnes caractéristiques écologiques. Notons que le bras sud entre Brandard et contournant
le moulin de Gros-lot, présent sur les cartes, n’existe plus.

Photo 73 : bras de contournement Figure 30 : Le Betz sur une partie de la commune de Bransles et traversant les
du moulin de Brandard le 4 mai 2011 systémes hydrauliques des moulins de Brandard et Gros- Lot © IGN Géoportail

A l'aval, le Betz coule dans un lit majeur assez resserré a |'occupation du sol favorable (prairie, zones
humides). Notons un seuil transversal a I'aval du moulin de Gros-Lot et un ensemble de petits seuils dans la zone
humide des « Canivelles ». Le Betz arrive dans la zone des prairies du « Verdeau » dans laquelle il est assez
préservé, n'ayant sur ce secteur jamais fait I'objet d’'aménagement hydraulique (référence pour ce trongon) puis
traverse les systémes du moulin Brulé et du moulin du Mez sur la commune de Dordives. Ces deux systémes ne
constituent pas des facteurs limitants : le premier est complétement effacé, n'ayant plus aucun ouvrage sur la
riviere alors qu'il recoit I'eau du Ru des Ardouzes ; le deuxiéme posséde un grand déversoir avec vannage pour
alimenter le bras de décharge alors que I'ancien bief est aménagé jusqu’a la confluence en palier avec ouverture
de fond.
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Figure 31 : Le Betz depuis « les Canivelles » jusqu’au systeme hydraulique de Dordives © IGN Géoportail
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Notons I'apport de la source du Mez dans le systéme hydraulique du moulin du Mez. Le ruisseau issu de
cette résurgence était entravé par 5 seuils en palplanches. En 2011 la Fédération a procédé a la restauration de la
continuité écologique de ce petit drain. Quelques seuils constitués de poteaux électriques en travers du Betz au
droit du ruisseau ont été également 6tés dans le Betz.

A l'aval de ces systémes le Betz traverse une grande zone humide « les vielleux » (entourant I'ancienne
usine Sopal) jusqu’a l'ouvrage a clapet du systéme hydraulique du moulin de Dordives. Dans cette zone, les
écosystémes sont assez préservés, les seuls facteurs limitants étant la présence d'un seuil transversal en aval de
la RD62 et I'influence trés importante de I'ouvrage a clapet.

Photo 74 : frayere a truite Photo 75 : restauration de la continuité Photo 76 : seuil transversal dans
dans la zone du Verdeau au moulin du Mez en 2011 la ZH des Vielleux

Apreés |'ouvrage a clapet de I'ancienne pisciculture (prise d’eau du bief du moulin de Dordives), le profil du
Betz est conforme jusque le pont de I'ancienne RN7 avec d'importants méandres et de belles zones de graviéres
jusqu’a I'aval du lavoir communal. Notons I'apport de débit important de la derniére source du bassin dans le site
de I'ancienne pisciculture, dont les eaux rejoignent le bief du moulin qui ne figure pas sur les cartes. Peu apres, le
Betz atteint les environs du pont de I'ancienne RN7 qui ont été curés et recalibrés en 2004 a I'occasion de la
rénovation du pont, puis le cours d’eau tombe dans la zone d’influence du seuil de prise d’eau de la riviére des
Moines (diffluence du Betz pour alimenter I'ancienne Abbaye de Cercanceaux). Apres ce seuil important doublé
par une route busée effondrée, le Betz rejoint historiquement le Loing mais une grande partie du débit part dans
la riviere des Moines, considérée souvent a tort comme le cours du Betz, notamment sur les cartes (cf. ci-
dessous).
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Figure 32 : Le Betz depuis le moulin de Dordives a sa confluence avec le Loing © IGN Géoportail
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Photo 77 : le Betz au lavoir communal de Photo 78 : bras naturel du Betz au moulin

. Photo 79 : frayere a truite a I'aval du
Dordives de Dordives clapet de I’ancienne pisciculture

Photo 80 : déversoir du bras des moines Photo 81 : déversoir bras des moines et Photo 82 : bras des moines
route busée effondrée

& Malgré des conditions hydrogéologiques bien plus favorables que sur le tron¢on précédent, ce grand
secteur du Betz de Chevannes a la confluence avec le Loing renferment des écosystemes perturbés de maniere
importantes par le fort cloisonnement, la perte d’habitat dues aux nombreux ouvrages, les quelques séquelles de
travaux hydrauliques mais il reste fonctionnels a minima.

L'apport important des sources depuis la confluence de la Ste-Rose jusqu’a Dordives sauve les
communautés biologiques par la fraicheur de I'eau. Ainsi le régime thermique reste bon sur I'ensemble du
secteur. (cf. résultats des 3 stations sur le trongon). Les quelques zones de frayeres relictuelles du bassin se
trouvent sur ce secteur (zone du moulin de Dordives, du Verdeau, des Vielleux, du moulin de Madame et des
Gains) et permettent a la truite et a ses especes d’accompagnement de se maintenir sur le bassin tandis que les
quelques zones d’'herbiers aquatiques denses permettent aux population d'invertébrés d'étre de bonnes a tres
bonnes qualités, comme le montraient les notes IBGN (20/20 fréquent) du Réseau RNB a la station du lavoir de
Dordives.

L'équilibre entre ce potentiel fonctionnel actuel et les perturbations reste toutefois trés précaire par les
prélévements en nappe alluviale et par certains forages agricoles qui peuvent faire vite péricliter cet équilibre lors
d’années seches ou quand la nappe de la craie est relativement basse.
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2.2 Lerude Galetas

Ce cours d'eau est perturbé dés sa source principale, noyée dans I'étang de Galetas, un plan d’eau
d’environ 9o Ha inscrit en Zone de Protection Spéciale au titre de la Directive Natura 2000 ( arrété du 28

avril 2006). Les régimes thermiques et
hydrologiques sont donc impactés dés les
tétes de bassin.

A la sortie de I'étang, le cours d'eau est
perturbé également sur le plan physique par
des anciens curages puis il traverse une
succession d'étangs jusque la confluence
(Etangs du Petit Galletas, étang Neuf, étang
de Bailly...).

Méme si la morphologie et la pente
deviennent des facteurs favorables dans la
moitié avale, ils ne peuvent pas effacer
I'impact de I'ensemble de ces étangs,
apportant des eaux tempérées a chaudes,
souvent trés chargées en matiére organique
et en matiére en suspension, avec de
nombreuses espéces indésirables ou non-
concordante avec la typologie du cours d'eau.
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Figure 33 : Le Ru de Galetas et sa chaine d’étangs sur cours
© IGN Géoportail

Photo 83 : étang de Bailly sur le cours du Ru de
Galetas

Photo 84 : aspect du Ru de Galetas en Aout 2013

@ Sur le plan fonctionnel, le Ru de Galetas est dégradé. Les communautés biologiques sont toutes
treés perturbées comme le montrent les résultats d’analyses de la station d’étude sur I'aval du cours d’eau
(Cf. IPR et thermie FD, analyse PC et IBD réalisés par I'AESN).
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2.3 La Sainte- Rose

o Des sources a I’étang des Noues a Rosoy le Vieil

Sur ce premier trongon, la Sainte Rose nait de deux bras. L'un est issu du site de I'ancien monastere de
Ste-Rose dans lequel plusieurs sources se rejoignent. L'autre bras vient d’une source pérenne au lieu-dit « Les
Maugarets ». Les petits écosystémes issus de ces sources sont en bon état, la qualité de I'eau y semble trés
bonne, les substrats sont diversifiés et ils sont relativement protégés par un environnement forestier et pastoral.
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Photo 88 et 89 : étang de Cenant en téte du troisieme bras et faciés de ce bras alimentant la Ste-Rose
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Malgré I'apport de ce troisieme bras, la Ste-Rose conserve des caractéristiques écologiques satisfaisantes
dans un petit fond de vallée forestier jusqu’a I'influence de I'Etang des Noues, étang sur cours de 8 Ha environ. A
partir de cette influence, la vallée est occupée par |'étang et sa queue.

Figure 35:
Photo 90 : Linéaire forestier sous influence de I’étang des Noues linéaire forestier et étang de la Noue
sur la Ste- Rose © IGN Géoportail

@ Sur le plan écologique, ce trongon est fonctionnel jusque la zone d'influence de I'étang de Noues
dans le talweg forestier. Les caractéristiques mésologiques sont bonnes au moins sur les deux tétes
issues des sources: végétation, substrats, litieres, qualité de I'eau, régime thermique et hydrologique
stable. Peu de mesures biologiques disponibles pour
consolider le dire d’expert. Cependant, une population
d'écrevisses a pieds blancs a été découverte sur ce
trongon par 'ONEMA en octobre 2013. C'est d'ailleurs a ce
jour la seule population connue sur le bassin versant du
Loing.

Par ailleurs, les conditions écologiques changent
drastiquement des que le cours d’eau atteint les zones
d'influence de la queue d’étang comme le montre la photo
go: vitesses d'écoulement nulles, habitats noyés, et
qualité de I'eau impactée.

Photo 91 : écrev. pieds blancs photographiée
en téte de bassin de la Ste- Rose © F. Epique, Onema SD45

o De I’étang des Noues a Pers en Gdtinais (RD 146)

Sur ce trongon, le fonctionnement du cours d’eau est trés impacté par la qualité et I'hydrologie. L'étang
des Noues, visiblement trés chargé en MES, relargue trés souvent une eau chargée. Quant a I'étiage, le débit
sortant est souvent trés limité. Quelques petits seuils transversaux dans les propriétés privés augmentent encore
le niveau de perturbation dans Rosoy-le-Vieil et alimentent des étangs amenuisant un peu plus le débit.

Par ailleurs, le cours du ruisseau qui s'éclaircit au fur et a mesure qu'il descend, a été fortement modifié
par les travaux d’hydrauliques dans les années 8o et la couche d'armure du lit n’existe plus jusqu’a Pers en
Gatinais. Les fond sableux et limoneux sont instables et tres peu biogénes.
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Photo 92 : aspect de la Ste-Rose a I'aval Photo 93 : facies de la Ste-Rose au lieu-dit « le Bois Fandeux »
de I’étang des Noues entre Rosoy et Pers-en-G.

& Ce trongon est dégradé. Les caractéristiques écologiques sont mauvaises. Les régimes
hydrologiques et thermiques sont tres perturbés tandis que les communautés biologiques sont en
mauvais état ( Cf. station d'étude du Bois Fandeux).

o De Pers en Gdtinais (RD 146) a la confluence avec le Betz

Al'aval de Pers, le cours d’eau et ses écosystemes changent. La vallée se resserre, la pente augmente, les
vitesses et les substrats sont plus variés. Excepté le pont busé de la RD33 qui crée une rupture de continuité, les
facteurs limitants sont peu nombreux. A I'aval, le cours d’eau se perd a I'étiage au niveau de la ferme des Hoctins
et le cours d'eau est sec jusqu’aux résurgences de Chevannes.

Photo 94 : franchissement de la RD 33 Photo 95 : Faciés de la Ste-Rose avant les pertes

Apreés les résurgences de Chevannes, le cours d’eau, fort de son potentiel d’eaux trés fraiches et limpides
posséde un faciés conforme a sa typologie théorique sur quelques centaines de meétres. Malheureusement, un
vannage vétuste, jamais manceuvré avant la confluence, sclérose la Ste Rose dans la traversée communale de
Chevannes en créant une longue retenue et un fort envasement. Une partie du débit s’en va le long du coteau
pour alimenter I'ancien moulin Neuf (pourtant au bord du Betz) par un trés long bief abiotique.
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Photo 98 : la Ste-Rose apres les résurgences
et avant influence du vannage

Photo 97 : la Ste- Rose retenue dans Chevannes

& Ce trongon est fonctionnel est permet a

la Ste-Rose de créer des écosystemes viables
sur la derniére partie de son cours notamment
par la fraicheur et les débits apportés par les
sources.
Il est cependant vite perturbé par le vannage
trés impactant avant la confluence qui limite
I'expression et la production de ces
écosystémes. Il constitue un verrou en bas du
bassin pour les connexions biologiques avec le
Betz. Les indicateurs sur ce trongon sont bons a
médiocres en fonction des points de
préléevements, dans la zone de remous de
I'obstacle ou non... (Cf. IPR, thermie Fd et
IBGN et IBD AESN)
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2.4 LeRudes Ardouzes

Ce petit cours d'eau possede un formidable potentiel biologique, grace a sa pente (vallée perpendiculaire
a celle du Betz) et a la fraicheur de ses eaux uniquement issues de résurgences. Malheureusement une bonne
partie de son cours pérenne est tres perturbée par le piétinement et I'abreuvement alors que le cours temporaire
al'amont est remblayé ou busé....

Figure 36 : Ru et vallée des Ardouzes a Dordives

Photo 101 : le ru des Ardouzes dans une période sans
piétinement et en situation de nappe haute, mai 2014

Photo 100 : le ru des Ardouzes fortement perturbé par le
piétinement en mars 2016
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Photo 102 : le ru des Ardouzes a I’aval, proche de la confluence dans son état référentiel

& Le ruisseau est trés perturbé sur la majorité de son cours et la station d’étude a I'amont de la zone trés
piétinée révele des dysfonctionnements de fonctionnalité importants. Le régime thermique est indemne mais la
qualité des communautés biologiques semble trés perturbés (cf. résultats IPR).
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11. Thermie :

Dans les parties précédentes, nous avons déja évoqué I'importance des éléments thermiques dans le
fonctionnement des milieux aquatiques; par ailleurs, nous avons commenté de nombreux facteurs de

réchauffement et de rafraichissements des milieux sur les deux bassins.

Dans ce paragraphe, nous présenterons |I'ensemble des données thermiques recueillies sur les stations
d'études et tenterons de synthétiser le profil thermique de chaque cours d’eau. L'ensemble des données et

statistiques de chaque station seront quant a elles, consultables en annexe.

1. Profil thermique des cours d’eau du bassin de la Cléry

L’ensemble des stations montre une tendance assez conforme a la typologie théorique du cours d’eau

depuis sa source jusqu'a sa confluence.

Températures moyennes journaliéres estivales de la Cléry a Vernoy et Courtenay
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Figure 37 : Thermie de la Cléry a Vernoy et Courtenay

Températures moyennes journaliéres estivales de la Cléry a la station de Savigny
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Figure 38 : Thermie de la Cléry a Savigny
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Températures moyennes journaliéres estivales de la Cléry a Griselles
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Figure 39 : Thermie de la Cléry a Griselles
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Figure 40 : Thermie de la Cléry a Ferriéres

L’ensemble des graphiques des figures 12, 13, 14, 15 et 16 montrent les régimes thermiques journaliers
de juin a septembre sur I'ensemble des stations d'études du cours principal de la Cléry. Le seuil de confort de 17°
pour les populations salmonicoles sont quelques fois dépassés sur quelques journées et ces tendances se
concentrent lors des épisodes de canicules et les journées trés chaudes rencontrés depuis une quinzaine d'année.

Toutefois, on peut voir que les températures de I'ensemble des stations ne franchissent jamais la barre
des 20 °C qui est une des limites biologiques théoriques pour les espéces d’eaux fraiches.
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Tendance estivale des températures journaliéres de I'eau
sur I'ensemble du cours principal de la Cléry
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Figure 41 : Thermie de la Cléry sur ’ensemble des stations situées sur le cours principal

Dans le détail, on distingue quelques comportements de certaines stations qui illustrent les
perturbations évoquées dans le paragraphe précédent. La station de Courtenay est légérement moins fraiche
que les stations amont (celle de Savigny étant plus fraiche que celle de Vernoy), alors que le Ru de Bougis
confluant entre les deux secteurs, double le débit et qu'il est trés froid. Cela montre bien les perturbations
rencontrés autour du Bourg de Courtenay.

Quant a lI'aval, on observe quelques incursions de la température dans la fourchette 17- 19 °C (station de
avale de Ferriéres), sans gravité pour le fonctionnement des écosystémes salmonicoles.
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Figure 42 : Thermie du Ru de Bougis
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Comme le montre le graphique de la figure 17, le ru de Bougis reste trées froid, ne dépassant pas les 17°C
sur I'ensemble de la saison estivale, au moins a partir de la source de Bougis. Le régime thermique du ru sur cette
partie est donc conforme a sa typologie et reste trés favorable au fonctionnement des écosystémes salmonicoles

(I'installation d’une sonde a I'amont des sources de Bougis aurait certainement montré les perturbations du cours
supérieur).

1.3 Lerude Pense- folie

Températures moyennes journaliéres estivales du Ru de Pense-folie sur ses deux stations
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Figure 43 : Thermie du Ruisseau de Pense-folie

Le ru de Pense-folie possede un profil thermique inversé comme le montre clairement le graphique de la
figure 18. La thermie est dégradée sur 'amont pendant une grande partie de I'été passant plusieurs fois au-
dessus des 20°C tandis que l'aval reste globalement tres froid sous les 14 °C de moyenne. A noter néanmoins, le
pic de la deuxieme décade de juin ou un événement orageux avec de I'eau tempérée en provenance d'étangs a
certainement influencé les températures jusqu’a I'aval.

< La thermie montre bien I'ensemble des perturbations subies sur 'amont et le changement apporté par
I'influence bénéfique des fontaines de Pense-folie.

& Sur la partie aval, la thermie est bien conforme a la typologie théorique et favorable aux écosystemes
salmonicoles.
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2. Profil thermique des cours d’eau du bassin du Betz

Le profil thermique du Betz varie sur I'ensemble du cours principal et la typologie théorique est trés
perturbée sur la moitié du linéaire.
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Figure 44 : Thermie du Betz a Domats et a Bazoches/B
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Figure 45 : Thermie du Betz a I’aval de Chevannes
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Figure 46 : Thermie du Betz a Bransles — Source : FDAAPPMA 77 ©
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Figure 47: Thermie Betz du Dordives

Le graphique de la figure 19 montre bien les températures élevées du Betz sur son cours supérieur et
moyen avec des tendances a passer treés souvent au-dessus du seuil de confort salmonicole et méme au-dessus
des 20 °. La station de Domats montre un régime thermique perturbé tandis que la station de Bazoches montre
un régime thermique tres préoccupant puisque la température est constamment au-dessus des 17 °C et qu'elle
grimpe a plus de 24 °C entre début juin et début septembre. L'impact des étangs sur cours a «|’Anche » et la
confluence du Ru de Galetas en amont de la station d’étude révele parfaitement les perturbations hydrologiques
et thermiques.

Les graphiques des figures 20, 21 et 22 montrent a leur tour le changement significatif du
comportement écologique du cours d’eau deés son arrivée dans les terrains calcaires. La confluence de la Ste-
Rose a un impact significatif sur la station de Chevannes puisque les températures redeviennent fraiches pendant
toute la saison. Sur les stations de Bransles et Dordives, les profils thermiques sont également bons grace aux
apports des grosses résurgences et de celui du Ru des Ardouzes.
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& Le profil thermique du Betz est tres perturbé sur le cours supérieur et le cours moyen. Les
températures de I'eau sont incompatibles avec le fonctionnement des écosystémes aquatiques d’eaux fraiches. A
partir de Chevannes et de la confluence de la Ste Rose, le profil thermique devient frais et se régénére grace aux
échanges avec la nappe de la craie au contact du lit. La compatibilité avec les écosystémes salmonicole est trés

bonne a bonne méme si le seuil de confort salmonicole est dépassé quelques jours sur Dordives sans pour autant
passé les 20°C.

2.2 Leru de Galetas
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Figure 48 : Thermie du Ru de Galetas

& Le Profil thermique du ru de Galetas est dégradé sur I'ensemble de son cours. La station située a I'aval du
bassin montre sur le graphique ci-dessus (figure 23) la tendance des moyennes journalieres comprises entre 17 et
25 °C jusque la deuxiéme décade de septembre. Ces températures sont bien éloignées de la typologie théorique
du cours d’eau et sont incompatibles avec le bon fonctionnement des écosystémes salmonicoles.

2.3 La Sainte-Rose

Temp. moyennes journaliéres estivales sur la Ste-Rose a Rosoy-le-vieil et a Chevannes
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Figure 49 : Thermie de la Ste-Rose
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Le graphique de la figure 24 dévoile le contraste entre les températures enregistrées en milieu de bassin
et celles enregistrées a I'aval des résurgences. Exceptés les tétes de bassin en amont de I'étang des Noues
décrites précédemment et qui semblent fonctionnelles (sur lesquelles nous n'avions placés de sondes
thermiques), les deux tiers du bassin sont dégradés sur le plan thermique avec des températures qui oscillent
entre 17 ° et 24 ° C jusque la deuxiéme décade du mois d’aout. Dans le méme temps, la station a |'aval des
résurgences de Chevannes montrent un régime thermique trés stable autour de 12/13 °C, exception faites des
deux artefacts en juin et juillet explicables par I'ouverture du vannage du bourg qui a perturbé I'enregistrement
des températures du chenal et certainement mis les sondes a la surface de la ligne d’eau. Pour autant, cela n‘a
pas mis en péril le fonctionnement thermique puisque ces deux périodes d’'augmentations de températures n‘ont
pas excédé le seuil de confort salmonicole.

& La typologie théorique du ruisseau de la Ste-Rose est perturbée sur un grand linéaire par la
température, seules les extrémités amont et aval sont compatibles avec le bon fonctionnement des écosystemes
d’eaux fraiches.

2.4 Le rudes Ardouzes
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Figure 50 : Thermie du ru des Ardouzes

& Le graphique de la figure 25 prouve I'extréme stabilité de la température moyenne du Ru des Ardouzes et
sa fraicheur constante. La typologie théorique est parfaitement respectée et la thermie est tres favorable au
développement des écosystémes salmonicoles.
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I11. Les peuplements piscicoles :

Dans ce chapitre consacré au fonctionnement biologique et plus spécifiquement aux peuplements
piscicoles, une analyse qualitative et quantitative sera faite, suivie par une approche indicielle. De la méme
maniére que cela a été fait dans les chapitres précédents, nous verrons successivement les peuplements de
chaque cours d’eau de maniére globale, mais également de I'amont vers |'aval pour les cours d’eau principaux
puis pour les affluents.

Les résultats obtenus sur chaque station d'étude serviront de base, alors que d'autres résultats connus
par ailleurs permettront d'affiner les diagnostics. Les résultats bruts, propres a chaque station seront exposés en

annexe.

1. Richesse spécifique globale

24 espéces de poissons et 1 espece de macrocrustacé ont été capturées pendant les opérations
d’échantillonnages du peuplement piscicole sur les 11 stations d’études du bassin de la Cléry.

Truite de riviére Salmo trutta TRF
Chabot Cottus perifretum CHA
Vairon Phoxinus phoxinus VAI

Loche Franche Barbatula barbatula LOF
Lamproie de planer Lampetra planeri LPP
Chevesne Squalius cephalus CHE
Spirlin Alburnoides bipunctatus SPI
Goujon Gobio gobio GOU
Anguille Anguilla anguilla ANG
Vandoise Leuciscus leuciscus VAN
Brochet Esox lucius BRO
Hotu Chondrostoma nasus HOT
Barbeau Barbus barbus BAF
Perche Perca fluviatilis PER
Epinochette Pungitius laevis EPT
Gardon Rutilus rutilus GAR
Epinoche Gasterosteus aculeatus EPT
Bouviére Rhodeus sericeus BOU
Truite arc-en-ciel Oncorhynchus mykiss TAC
Carpe Cyprinus carpio Ccco
Tanche Tinca tinca TAN
Able de Heckel Leucaspius delineatus ABH
Perche Soleil Lepomis gibbosus PES
Ecrevisse du pacifique Pacifastacus leniusculus PFL
Rotengle Scardinius erythrophthalmus ROT

Tableau 8 : liste des espéces capturées sur le bassin de la Cléry

& Sur I'ensemble du bassin, les especes attendues par les typologies B4 a B+ sont toutes présentes.
Cependant la richesse spécifique est plus grande que la richesse théorique et elle est due a la présence d’espéces
d’eaux plus chaude (typologie théorique B7 a Bg), individus en provenance d'étangs sur le bassin et présentes
surtout sur les sections perturbées ou dégradées.
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Richesse spécifique

Figure 51 : richesse spécifique sur les 11 stations d’échantillonnage du bassin de la Cléry

Au niveau stationnel, les richesses spécifiques varient entre 8 et 15 espéces et la logique de croissance du
nombre d’especes de I'amont vers I'aval est quasiment respectée sur le cours principal. On y observe un creux a la
station de Courtenay (absence de certaines especes) et un pic a Griselles (nombre important d’espéces basales)
sur le cours principal. Sur les affluents, le nombre d’espéces est élevée et on observe peu d'évolution amont /aval.
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Figure 52 : occurrences des espéces échantillonnées sur les stations du bassin de la Cléry

En examinant la figure 27, on distingue que certaines espéeces n‘ont été capturées que de maniére
anecdotique alors que certaines |'ont été de maniére récurrente. Il est rassurant de voir que les especes centrales
de la typologie théorique (chabot, loche franche, truite,) se trouvent sur une majorité de stations. La lamproie et
le vairon n‘ont été rencontrés que sur la moitié des stations (voir § 2.6). D'autres espéeces, non représentatives du
type écologique, apparaissent plusieurs fois. Leur représentation fréquente résulte de la forte hydraulicité de
I’été 2013 et du printemps 2014 qui a entrainé ces espéces échappés d'étangs, loin en aval (exemple des juvéniles
de tanches retrouvés sur 6 stations et quelquefois loin des zones d'étangs).
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1.2 Bassin du Betz

25 espéces de poissons et une espéce de macrocrustacé ont été capturées pendant les opérations
d’échantillonnages du peuplement piscicole sur les 9 stations d'études du bassin du Betz

Espeéces
Truite de riviére Salmo trutta TRF
Chabot Cottus perifretum CHA
Vairon Phoxinus phoxinus VAI
Loche Franche Barbatula barbatula LOF
Chevesne Squalius cephalus CHE
Goujon Gobio gobio GOU
Anguille Anguilla anguilla ANG
Vandoise Leuciscus leuciscus VAN
Brochet Esox lucius BRO
Barbeau Barbus barbus BAF
Perche Perca fluviatilis PER
Epinochette Pungitius laevis EPT
Gardon Rutilus rutilus GAR
Epinoche Gasterosteus aculeatus EPT
Bouviére Rhodeus sericeus BOU
Bréme Abramis brama BRE
Carassin argenté Carassius gibelio CAG
Carpe Cyprinus carpio cco
Tanche Tinca tinca TAN
Truite arc en ciel Oncorhynchus mykiss TAC
Able de Heckel Leucaspius delineatus ABH
Perche Soleil Lepomis gibbosus PES
Poisson-chat Ictalurus melas PCH
Sandre Sander lucioperca SAN
Ecrevisse américaine Orconectes limosus OCL
Rotengle Scardinius erythrophthalmus ROT

Tableau 9 : liste des espéces capturées sur le bassin du Betz

& Un nombre important d’espéces a été capturé sur les stations du Betz. Comme pour le BV de la Cléry,
la richesse spécifique est au-dela de celle attendue. De nombreuses espéces basales ont été capturées et leur
nombre est plus élevé que sur le bassin de la Cléry. Le réchauffement de I'eau, démontré au chapitre précédent,
et les étangs sur cours sont favorables a ces especes. Par ailleurs, la lamproie de planer, le spirlin et le hotu,
attendus sur certains secteurs, en fonction de leur distance a la source sont absents sur I'ensemble du bassin.

Richesse spécifique

Figure 53 : Richesse spécifique sur les 9 stations d’échantillonnage du bassin du Betz
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En examinant la richesse spécifique par station comme l'illustre la figure 28, on observe que la logique de
croissance du nombre d'espéces de I'amont vers |'aval n’est pas vraiment respectée méme si les deux stations
amont et aval encadrent la tendance. Sur la Ste-Rose, la logique est inversée comme les températures. Quant au
ru des Ardouzes, la richesse spécifique est quasi-nulle avec une seule espéce.

Nbre d'observations
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Figure 54 : occurrences des espéces échantillonnées sur les stations du bassin du Betz

La figure 29 montre I'occurrence des espéeces sur I'ensemble des stations du Betz. Les espéces apicales ne
sont pas toutes présentes (la lamproie de planer n'a été capturée sur aucune des stations) tandis que la truite et
le vairon ne sont présents que sur 4 stations. Seule la loche franche apparait sur 8 des neuf stations. Le gardon et
la perche ont des fortes occurrences. Chez les cyprinidés d’eaux vives, on observera par ailleurs que la vandoise
n'apparait que sur une seule station, le chevesne n’est pas omniprésent (4 stations) tandis que le spirlin et le hotu
sont totalement absents.

2. Analyse piscicole du bassin de la Cléry :

Le chapitre précédent relatif a la richesse spécifique et les graphiques des figures 26 et 27 ont déja permis
de commenter quelques tendances sur le peuplement central de la Cléry. Voyons dans le détail la qualité du
peuplement en relation avec la nature et les caractéristiques des stations.
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Figure 55 : biomasses rencontrées sur chacune des stations de la Cléry
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La figure 30 montre les biomasses rencontrées sur chaque station échantillonnée du bassin. Les
productivités varient entre 100 et 300 kg/Ha en fonction des stations sur la Cléry et le Pense Folie. Le ru de
Bougis quant a lui est en-dega de 100 Kg/Ha.

& Ce sont des productivités piscicoles en concordance avec la nature des milieux selon la grille des
écosystémes aquatiques de WURTZ (1961) : eaux salmonicoles de plaine, productivité de 20 a 250 Kg/Ha selon la
nature géologique du sol. Les variabilités s'expliquent par les caractéristiques de chaque point d’échantillonnage
(taille de milieux, position typologique, pourcentage de perturbation, occupation du sol). Ainsi la station de
Ferrieres connait une forte biomasse globale due a la forte population de vandoise (105 kg/Ha), la station de
Courtenay assez pauvre avec absence de plusieurs espéces typiques, connait pourtant une importante biomasse
constituée en majorité de gros chevesnes (225 Kg/Ha).

Le peuplement piscicole de la Cléry est dans son ensemble en concordance avec le peuplement
théorique. Certains secteurs perturbés et décrits dans les parties et chapitres précédents induisent des
perturbations des populations ou du peuplement dans son ensemble. Ainsi en passant I'ensemble des résultats
des stations en détail, il est possible de croiser ces relations milieux /especes/peuplement (Les descriptifs des
habitats, les situations géographiques et les données bruts de chaque station sont en annexe 1).

e  Station de Vernoy :

Excepté la loche franche, I'ensemble des espéces apicales sont absentes : truite, chabot, vairon,
lamproie de planer. Les habitats, sans étre tres diversifiés, pourraient cependant permettre le développement
minimal de ces espéeces. Ces absences permettent de suspecter des

Répartition des espéces par effectif

problemes physico-chimiques, et notamment des légéres AR
élévations de températures mais surtout la faiblesse des débits a = BOU
I"étiage. Quelques especes en provenance d’étangs montrent les 4 M’ u EPI
relations entre ces derniers et le cours d’eau et leur impact sur le F-————hu = EPT
débit. Notons la présence simultanée (rare dans la région) de = PFL
I’épinoche et de I'épinochette. Gou
= LOF
PER

& Le Peuplement piscicole est dégradé, tres éloigné du
peuplement attendu.

Figure 56 : Répartition des espéces capturées a Vernoy

e Station de Savigny :

La composition du peuplement est conforme a une téte de bassin salmonicole. La présence et le

développement de la truite sont avérés avec une petite population et

plusieurs classes d’ages représentées. Le peuplement en especes Répartiion des espéces par effectt . CHA
d’accompagnement est complet (chabot, loche franche, vairon, BOU
lamproie de planer). 1 = EPT
| = GAR

L, . . . LPP

Les densités et biomasses en place sont en deca de = LOF

I'optimum (Cf. abondances plus bas). C'est le cas pour la truite mais o = TAN
: : ’ f TRF
egal'emfa‘nt pour le peuplemgnt en  espéces d’accompagnement PEL
particulierement pour la lamproie et le vairon qui ne trouvent pas sur la u VAI

station des habitats qui leur conviennent. La diversité n’est pas
optimale sur cette section assez droite et courante. Figure 57 : Répartition des espéces capturées & Savigny

On observe encore des espéces en provenance d’étangs (gardon, bouviére, tanche) comme a
Vernoy mais en proportion moindre. Cependant, le contraste est bien marqué avec la station de Vernoy
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quelques kilométres au-dessus sur laquelle il n'y a aucune espéce référentielle alors que ces dernieres sont
toutes présentes sur cette station.

e Station de Courtenay:

Les résultats de la station de Courtenay montrent les Répartiion des espéces par effecti
perturbations subies sur le trongon. Dans les espéces théoriquement A9
attendues, la truite est complétement absente, la loche franche et la = CHA
lamproie  également. L'absence de la truite est imputable au o CHE
cloisonnement et a la pauvreté de I'habitat, tandis que I'absence de la
loche franche et de la lamproie peut-étre causée par des =R
perturbations dans la qualité des sédiments... = GOU

Le chabot quant a lui est en faible densité, seul le vairon A
possede des effectifs quasi-normaux.

= VAI

Figure 58 : Répartition des espéces capturées a I’aval de Courtenay

e Station de Courtemaux :

Répertiion dos espsces par effecl ANG L'échantillonnage de la station de Chantecoqg-
 CHA Courtemaux révéle un cortége piscicole
= CHE conforme dans sa composition : la truite et ses
= GOU espéces d'accompagnement sont présentes. Bien que

LPP la structure de la population de truite soit équilibrée,
m LOF elle présente des effectifs deux fois moins importants
= TAN que l'échantillonnage de 2010 et la loche est trés

TRF faiblement représentée (A mettre en corrélation avec
= TAC le flux de pollution de janvier 2015 7?). Le vairon est en
= ROT faible densité mais les facies majoritairement lotiques
VAl de la station ne lui sont pas favorables.

Figure 59 : Répartition des espéces capturées a 'amont de Courtemaux

e Station de Griselles :

Peuplement conforme a la typologie Répartition des espéces par effectif ANG
théorique : une population de truites natives bien m CHA
équilibrée et un peuplement en espéces = CCO
d’accompagnement au complet (chabot, loche = CHE
franche, vairon et lamproie de planer) sur une station ZPT

: . -\ . . = GAR
bien ouverte a la lumiére et aux habitats tres

e = GOU
diversifiés. LPP

A noter la population de spirlin qui est u LOF
rare sur le Bassin du Loing mais bien revenu sur la = PES
Cléry depuis une dizaine d'années. Il est sur ce mTAN
troncon intermédiaire de la Cléry en limite de sa TRF

répartition. On observe quelques espéces en mTAC

provenance d'étangs (carpe, tanche et perche soleil). S
u VAI

Figure 60 : Répartition des espéces capturées a Griselles
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e Station de Ferriéres :

Répartition des especes par effectif
Peuplement conforme a une riviere ANG
fraiche de plaine en bas de bassin versant. Le = CHA
caractére salmonicole est toujours avéré avec une = CHE
population bien équilibrée de truites natives, un = EPT
peuplement en especes d’accompagnement presque " GAR
complet (chabot, loche franche, vairon - lamproie de = Gou
planer manquante) et un cortége de cyprinidés LI[Eel?
d’eaux vives (vandoise et spirlin en particulier). |{TAN
TRF
La station au profil lotique avec de I - ll SPI
grands herbiers est favorable a certaines espéces au = VAl
détriment des petites espéces Quant a la truite, sa VAN
densité est moins forte que les autres inventaires sur
Ferriéres. Figure 61 : Répartition des espéces capturées a I’aval de Ferriéres

Les habitats sont particulierement favorables pour la vandoise qui connait ici une de ses plus
belles populations du bassin du Loing. On observe peu d'especes en provenance d'étangs sur cette station, a
I'exception d'un juvénile de tanche égarée.

e Station de Fontenay/L :

La composition du peuplement est trés bonne et en concordance avec la typologie théorique de cette
section du cours d'eau du bas de bassin versant. Toutes les espéces attendues sont présentes. Les cyprinidés
rhéophiles du bassin Seine sont tous présents (BAF, CHE, GOU, HOT, SPI, VAN, VAI) tandis que la truite et
I'ensemble de ces espéces d'accompagnement le sont aussi. Aucune espéce introduite, ni d’espece basale alors
qu’on se rapproche du Loing.

Les habitats multiples et variés et les
caractéristiques morphologiques du cours
d’eau permettent cette conformité.

Répartition des espéces par effectif ANG
u BAF
m BRO
m CHA
m CHE
= GAR
= GOU Seul le trés faible effectif de chabot,
= HOT sans qu’aucun facteur ne puisse |'expliquer

LPP aujourd’hui, souléve quelques interrogations.
u LOF

PER
SPI
TRF
u VAI
VAN

Figure 62 : Répartition des espéces capturées sur la station de Fontenay
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Répartition des espéces par effectif = CHA Répartition des espéces par effectif = BRO
PCL u CHA
m GAR PCL
LPP = EPI
m LOF m LOF
PER PER
= PES = PES
m TAN m TAN
TRF TRF
Figure 63 : Répartition des espéces capturées sur la station Bougis aval Figure 64 : Répartition des espéces capturées sur la station Bougis amont

Le bilan du peuplement est mitigé. Il est composé du peuplement salmonicole typique (truite et
espéces d'accompagnement) mais également d’espéces intrusives en provenance d'étangs (perche soleil,
tanche, perche, brochet, épinoche). A noter la biomasse importante de |'écrevisse de Californie (Pacifastacus
Leniusculus). Le nombre d’espéces est au-dela du nombre attendu (cf. espéces d’étangs). La différence de faciés
entre les deux stations peut expliquer les différences d’effectifs en truite et chabot ; leur densité est plus forte sur
la station amont qui est constituée de courant et de plat courant parsemé de blocs, alors que la station aval,
méandriforme, est plutot lentique, on y trouve d‘ailleurs la lamproie quin’a pas été capturée sur I'amont.

A noter |'absence du vairon sur les deux stations. Régime thermique peut étre trop froid. Les autres
cyprinidés d'eaux vives et fraiches rencontrés généralement sur le bassin (goujon et chevesne) sont également
absents.

2.4 Le ru de Pense- folie

Répartition des especes par effectif BRO Répartition des espéces par effectif

1 cco £

EPI m CHA

= GAR = EPT

m GAR
= GOU = GOU

u LOF m LOF

= PER PER

ROT PES

u TAN TRF

Figure 65 : Répartition des espéces capturées sur le P- Folie amont Figure 66 : Répartition des espéces capturées sur le P- Folie aval

Le ru de Pense-folie est trés contrasté sur le plan biologique entre les deux stations d’échantillonnage.
A l'instar du régime thermique qui est dailleurs déterminant, le peuplement est dégradé a I'amont et en
décalage total avec la typologie, alors qu'il s’en rapproche sur la station aval.

A l'amont, les espéces en provenance des étangs placés en téte de bassin et a I'amont de |a station sont
quasi-exclusive. La loche franche est la seule espéce attendue sur la station. Méme le chabot est absent, alors
que le substrat lui est trés favorable. Cet absence met en évidence les problémes de températures et de variation
de débit pouvant conduire jusqu’a la rupture découlement. A I'aval, la truite est présente avec plusieurs classes
d’ages. Elle se reproduit sur cette portion du cours d’eau méme si les effectifs en truitelles sont faibles sur cet
inventaire. Le chabot est bien présent et se reproduit également. La lamproie de planer est absente mais les
substrats ne lui sont pas favorables sur |a station. Elle est certainement présente a 'amont immédiat ou des plats
courants avec dépots sablo-limoneux et litiéres sont présents.

Etude des fonctionnalités écologiques et piscicoles du Betz et de la Cléry
- Fédération du Loiret pour la Péche et la Protection du Milieu Aquatique — Page 67



On notera la présence de quelques poissons en provenance d’étangs a mettre en corrélation avec les
espéces trouvées a I'amont qui doivent dévaler en période de fortes eaux (perche en grand nombre, perche soleil
et brochet)

Comme sur le ru de Bougis, le vairon est totalement absent du bassin (déja vérifié dans les sondages
précédents dans un contexte ou les habitats pouvait lui étre favorable (petites fosses, racinaires, blocs,
graviéres). L'aval des résurgences reste trés frais et cela pourrait étre limitant pour le vairon (cf. thermie Bougis
et pense folie aval).

” Référence
retenue (B4)

EPT GAR

Figure 67 : abondance piscicole relative et typologie observée de la Cléry sur les stations a I’lamont de Courtenay

Abondance piscicole relative de la Cléry a la station aval de Courtenay
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Figure 68 : abondance piscicole relative et typologie observée de la Cléry sur I’aval immédiat de Courtenay
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Abondance piscicole relative de la Cléry sur les stations de Courtemaux, Griselles et Ferriéres

Référence
retenue (B5)

Courtemaux
[ 17 Griselles

Ferriéres

AR TAN ROT TAC PES

Figure 69 : Abondance piscicole relative et typologie observée de la Cléry les 3 stations intermédiaires

Abondance piscicole relative de la Cléry sur la station de Fontenay
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Figure 70 : abondance piscicole relative et typologie observée de la Cléry sur le secteur de Turelle a Fontenay/L
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e Les affluents

Abondance piscicole relative du Ru de Bougis

- Référence
retenue (B4)

Figure 71 : abondance piscicole relative et typologie observée sur le ru de Bougis

e ——-————— -
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Figure 72 : abondance piscicole relative et typologie observée sur le Pense-folie

L’ensemble des graphiques des figures 67 a 72 permettent de compléter les analyses fonctionnelles
précédentes. Les comparaisons des classes d'abondances observées par rapport aux classes d’abondances
théoriques amenent quelques éléments d’analyse supplémentaires sur les peuplements piscicoles :

< Elles souscrivent d'une part certaines hypothéses avancées précédemment :
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e la perturbation des secteurs de Vernoy et de Courtenay sur lesquelles les peuplements sont
dégradés ou perturbés, la conformité typologique et fonctionnelle de Savigny sur Cléry, des
stations du cours moyen (Courtemaux, Griselles) et inférieures (Ferrieres et Fontenay) sur la
Cléry.

e L'inversion typologique sur le ru de Pense-folie

e Le maintien de fonctionnalités minimales sur le Ru de Bougis

& Elles permettent d’'autre part d’observer que les abondances ne sont pas optimales méme dans les
secteurs fonctionnels ou la typologie observée est proche de la typologie théorique en faisant abstraction des
richesses spécifiques accrues par les apports des étangs.

L’ensemble des résultats par station, I'analyse des abondances relatives et des typologies observées sur
les 11 stations du bassin permettent de conclure sur la qualité des peuplements piscicoles et la productivité
biologiques des écosystemes.

Le bassin de la Cléry reste fonctionnel dans son ensemble. Il génére des écosystémes productifs et
des peuplements piscicoles assez proches des modéles théoriques. Cependant certains secteurs sont
perturbés (cf. partie Il § 1), tandis que les abondances ne sont pas toujours optimales selon les espéces.

Voyons ici dans le détail la situation des espéces centrales des niveaux typologiques B4 et Bs sur le
bassin :

e Latruite commune:

Définie comme [|'espéce «repére» des
écosystémes dit « salmonicoles » et indicatrice du bon
fonctionnement écologique des cours d’eau qui ont
cette vocation, la truite commune nécessite une analyse
de sa répartition et de la densité de ses populations.

Photo 103 : géniteur capturé sur la station de Courtemaux

Elle est présente naturellement de Savigny
a la confluence avec le Loing, avec des petites
absences sur le linéaire qui révelent des problémes de qualités d'eau et/fou d'habitat et de continuité
longitudinale. Ainsi le secteur de I'entrée de Courtenay a St-Hilaire-les-Andrésis fait défaut sur le cours
principal tandis que le ru de Bougis et le ru de Pense-folie ne permettent a cette espéce de se maintenir et se
développer qu‘a partir de I'aval des résurgences qui rajeunissent ces cours d'eau tres perturbés a 'amont.

Des repeuplements subsistent sur le bassin mais les individus issus de repeuplement ne sont pas en
pris compte dans I'ensemble des résultats d’analyses. La truite se reproduit tres bien depuis plus d'une dizaine
d’années comme le montre le suivi des zones de frayéres et sa population native est génétiquement indemne et
originelle (cf. étude génétique de 2012). Sa croissance est trés bonne et I'interprétation de la pyramide des ages
(Cf. figure 73) permet de penser que cette espece atteint 200 mm au bout du deuxieme été (individu d'un an et
demi: 1%), puis entre 270 et 300 mm au bout du troisiéme été (deux ans %2 :2%).

Dans I'ensemble des inventaires de cette campagne, il n'a pas été trouvé d'individus au-dela de 420
mm mais des géniteurs bien plus gros ont déja été capturés lors de précédentes opérations, prouvant la capacité
biogénique du milieu.
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Distribution des tailles et pyramide des dges des truites capturées sur la station de Griselles en 2014
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Figure 73 : distribution des tailles des truites et pyramide des ages de I’échantillon de truites communes capturés sur la station a 'amont de Griselles

S'agissant des abondances, I'ensemble des stations échantillonnées lors de cette étude, révelent des
densités entre 3 et 5 individus / 100 m?, correspondant a la classe d’abondance 1 du modéle théorique, alors que
certaines stations échantillonnées dans d’autres cadres (inventaires de 2008, 2009 et 2010) révélaient jusqu’a 8
a 12 individus / 100 m* (classe 3). Cela est donc théoriquement déficitaire par rapport aux classes 4 et 5
d’abondance attendu par le modele.

S’agissant de la biomasse, les 8o Kg/Ha de truites observées sur la meilleure station de cette campagne
correspondent a la « classe d’abondance moyenne » du bassin Seine (référentiel CSP DR Compiégne).

Pour autant sur des secteurs fonctionnels, comme les trongons intermédiaires du bassin (la Selle sur le
Bied, amont de Griselles et amont de Ferriéres, I'habitat est trés diversifié, I'alternance ombre/lumiére
satisfaisante, les écoulements sont naturels, le régime thermique conforme. A-t-on quand méme des facteurs
de pression anthropiques sur le bassin perturbant I'ensemble de la productivité, méme dans les secteurs
indemnes ? Atteint-on ici la limite de la productivité salmonicole pour ce contexte ? Les classes d’abondance 4
et 5 théoriques du modéle sont-elles adaptées a tous les contextes piscicoles et notamment a ce bassin ?

Dans tous les cas, les saisons 2010, 2011 et 2012 et la baisse de la nappe de la craie ont induit des débits
faibles a I'étiage (cf. hydrométrie partie Il § 1.4 ). Ce facteur a certainement pu faire décroitre la densité et la
biomasse en truite commune.

A contrario, le taux de croissance 2014, 2015 & 2016 (observations personnelles des tailles moyennes des
truites capturées par les pécheurs depuis 2 saisons sur les secteurs ou la pression de péche est forte) et le
recrutement en truitelles en 2013 et 2014 ont été tres favorables. Les débits en hausse et relativement stable a
I’étiage (malgré I'épisode de seécheresse et de forte chaleur de juin et juillet 2015) sont également propices a
I'augmentation de la capacité d’accueil et de la ressource trophique : développement d’habitats et de proies
supplémentaires (macrophytes et invertébrés).

Ces perspectives augurent éventuellement une augmentation des densités et de la biomasse a court
terme. Ces hypothéses seront a vérifier pendant les saisons estivales 2016 et 2017.
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e Levairon :

Cette espece est particulierement sensible a la qualité de
I'eau et a la qualité des substrats. Il se localise dans des facies assez
typiques (petite fosses, contre-courant lentiques, plat courant en
marge) et sa rareté ou son absence sur certaines stations peuvent-
étre quelquefois expliqués par cette exigence de facies.

Sur I'ensemble des stations du bassin, nous avons vu que le

vairon faisait défaut sur les deux affluents, au régime thermique a : ) :
Photo 104 : Vairons capturés sur la station de

I'aval des résurgences certainement trop froid et trés stable. Par Sourtenay
ailleurs, les densités sont faibles sur certaines stations du cours
principal .

Pour autant, cette espéce est présente de Savigny a la confluence avec le Loing, comme la truite. Elle est
complétement absente a Vernoy et sur le Pense-Folie amont comme I'ensemble du cortége. Les densités sont
bonnes et conformes sur Courtenay (contrairement a la truite sur ce trongon) et Griselles, en peu en déficit sur les
stations de Courtemaux et Ferrieres, |a oU les faciés lui sont peu favorables, quasi-conforme a Fontenay en bas de
bassin.

e Lechabot :

Le chabot est sensible également a la qualité de I'eau, mais
il est plus sensible aux variations thermiques et au dépassement de
seuil de confort.

Sur le bassin de la Cléry, il est présent partout excepté sur
les deux stations trés dégradées sur le plan hydrologique et
thermique : a Vernoy sur l'axe principal, et sur 'amont du ru de
Pense-folie.

Photo 105 : chabot capturé sur la station de Griselles
Sur les autres stations, il est présent et les abondances sont
relativement conformes et méme en classe 5 sur certaines stations (Savigny, Courtemaux et Griselles). Il est
légerement faible et en dega de I'abondance théorique sur la station de Thurelle a Fontenay/L et sur le Pense-
Folie aval, les deux stations ouU les productivités piscicoles globales sont les plus faibles.

e Laloche franche :

Cette espece est présente sur toutes les stations, sauf sur
celle de Courtenay. Cet élément mérite d'étre souligné car
I'espece supporte aisément les perturbations comme la montre sa
présence sur les stations de Vernoy et du Pense-folie amont. Une
éventuelle contamination des sédiments sur le trongon a |'aval
des pollutions ponctuelles et chronique de Courtenay (industries
et St.Ep longtemps défectueuses) pourrait expliquer I'absence de
cette espéce sur la station.

Photo 106 : Loches franches capturées sur la station de
Courtemaux

S'agissant des abondances, elles sont variables mais
souvent proches de la classe d’abondance attendue. Elles sont légérement en deca sur les stations a faciés
lotiques et graveleux dominants qui lui sont moins favorables (Ru de Bougis amont, Courtemaux, Ferriéres).
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e Lalamproie de Planer:

Cette espéce exigeante en termes d’habitat et de
qualité d’eau, est présente sur I'ensemble du bassin avec un doute
sur le ru de Pense-Folie. Présente sur le cours principal de Savigny a
Fontenay/L et sur le ru de Bougis, on remarque son absence sur les
stations perturbées (Vernoy, Courtenay) et sur la station de
Ferriéres (habitats de la station peu propices a I'espece)

S’agissant des classes d'abondances, la lamproie de Planer Photo 107 : lamproie capturée sur la station de Griselles
est en decga des densités attendues sur chaque station ou elle est
présente.

e Les cyprinidés d'eaux vives :
o Lechevesne

Contrairement a ce qui est généralement admis, le chevesne n’est pas omniprésent ni
surabondant sur le bassin. Il est absent des deux affluents, ru de bougis et ru de Pense-Folie, tandis que sur le
cours principal, on ne le trouve qu‘a partir de Courtenay. Par ailleurs, les abondances sont en deca du modéle sur
I'ensemble des stations, excepté sur la station de Ferrieres.

o Lavandoise

Sa distribution sur le bassin de la Cléry se cantonne au dernier trongon, de |'aval de Ferrieres
a la confluence avec le Loing. Historiquement, elle n‘a jamais été trouvée en amont. Cependant, la ou elle est
présente, elle est abondante et présente de tres belles populations en bonne santé, ce qui est relativement rare
pour étre cité.

o Lespirlin

Tres rare sur le bassin du Loing, le spirlin a
fait un retour spectaculaire sur le bassin de la Cléry depuis une
dizaine d’années ou il est présent de I'amont de Griselles a la

confluence. Il est abondant la oU il est présent, au-dela des
densités théOI’iqUES. Photo 108 : spirlin capturé sur la station de Ferrieres

o Hotus et barbeaux.

Cyprinidés rhéophiles de grand milieu, le hotu et le barbeau sont présents ponctuellement sur
le bas du bassin entre Fontenay et I'aval de Ferrieres. Leur abondance est faible et il s’agit souvent de population
en itinérance entre le Loing et I'aval de la Cléry. C'est 'amont de leur preferendum et les zones de grandes
gravieres dans le secteur de « Thurelle -maison rouge » servent certainement de zone de frayeres aux poissons
du Loing (obs. personnelles).

e Les écrevisses

Les  écrevisses  autochtones semblent  avoir
complétement disparues du bassin depuis longtemps. Il faut par contre
noter sur le haut-bassin, la présence de I'écrevisse de Californie
(Pacifastacus leniusculus), écrevisse allochtone d’eau froide qui se plait
dans les zones apicales. Elle est présente et abondante a I'amont de
Courtenay sur les stations de Vernoy, Savigny et sur les deux stations
du Ru de Bougis. Elle ne semble pas coloniser |'aval depuis son
implantation et on peut penser que les problémes de qualité d’eau et  Photo 109 : Ecrev. de Californie capturée sur le ru de Bougis
d’habitats sur Courtenay ont joué le role de barriére a son expansion.
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3. Analyse piscicole du bassin du Betz

Comme pour le bassin de la Cléry, le chapitre précédent relatif a la richesse spécifique et les graphiques
des figures 28 et 29 ont déja permis de dessiner quelques tendances sur le peuplement piscicole du bassin
du Betz. Voyons dans le détail, la qualité du peuplement en relation avec la nature et les caractéristiques des
stations échantillonnées.
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Figure 74 : biomasses rencontrées sur chacune des stations du Bassin du Betz

Comme la figure 49 l'illustre, les productivités piscicoles du bassin du Betz varient entre 60 et 275
Kg/Ha sur les stations échantillonnées, excepté le ru des Ardouzes qui présente visiblement des anomalies
biologiques. Ces chiffres paraissent entrer dans la normalité comme pour le bassin de la Cléry, appartenance au
méme type d'écosysteme et donc de productivité théorique avec des variabilités entre les stations, dues a leur
degré de perturbation et a leur particularité. Cependant, nous allons voir que sur les stations moyennement
impactées, la productivité est relativement faible et que sur les stations trés perturbées, les biomasses sont
fortes, enrichies par la présence et la densité des especes non représentatives. Seule la station de Dordives, en
bas de bassin, présente une trés bonne productivité avec un peuplement varié due a sa position géographique et

typologique.

Les peuplements piscicoles du Betz sont perturbés a dégradés sur I'ensemble du cours principal. De
nombreux facteurs militants invoqués dans les parties précédentes, induisent des perturbations importantes sur
le fonctionnement des écosystémes et portent atteinte directement aux communautés biologiques. Voyons dans
le détail, les résultats des captures sur chaque station (comme pour les stations de la Cléry, les résultats complets
des inventaires, la localisation précise des stations et les données brutes de chaque station sont détaillées en
annexe).
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e Station de Domats

Peu d'espéces sur cette station, ce qui correspond a
peu pres au nombre théorique d’espéces. La loche franche et le
chabot sont présents, seules espéces du peuplement

échantillonné censées étre trouvées sur la station. La truite, le BOU
vairon et la lamproie de planer sont absentes. Le milieu qes
forestier, la qualité des substrats et des habitats sont " GAR

relativement conformes aux faciés d'un cours d'eau
. PN . . . = GOU

salmonicole en téte de bassin sur la station. Mais ces
conditions sont rares sur le cours supérieur. L'effectif de = LOF
= ROT

gardon, la présence du rotengle et de la bouviére montrent des
signes de perturbations induits par les étangs et les travaux de
recalibrage de certaines portions du cours d’eau, a 'amont de
la station.

e Station de Bazoches sur le Betz

Figure 76 : répartition des espéces capturées a Bazoches/B

Répartition des especes par effectif

Figure 75 : répartition des espéces capturées a Domats

Répartition des espéces par effectif BOU Sur la station de Bazoches, le nombre
m BRE d’espéces et la biomasse sont trés fortes et bien
= BRO au-dela des valeurs attendues. Quant a la

cco composition du peuplement, il est tres dégradé.
EPT Aucune espéce apicale n’est présente hormis la
CHE loche. Seule cette derniére et le chevesne font
:ggz partie du peuplement théorique. Les habitats, les
« LOF substrats et l'occupation du sol autour de la
o PES station sont relativement favorables. Mais celle-
u PER ci se situe a l'aval d'étangs sur cours et de la
ROT confluence du ru de Galetas. Ce sont Ia
SAN température et les espéces d'étangs qui

dégradent le peuplement de la station et de ce
trongon.

e Station de Chevannes

Les résultats observés a la station a I'aval de
Chevannes révelent les changements écologiques sur
le bassin rencontrés a partir de ce secteur déja évoqués
précédemment. Méme si le peuplement est toujours
perturbé par un nombre d'espéces excédentaires et
des especes basales en provenance d’étangs, la truite,
ses especes d'accompagnement et |'anguille font leur
apparition. Certes les effectifs sont faibles, mais la
composition du peuplement s'améliore et se rapproche
de la typologie théorique grace a un net changement
du régime thermique. Notons que la moitié de la
station présente un net déficit d’habitat suite a un
encombrement et un envasement excessif.

ANG
u CHA
EPT
= GAR
= GOU
u HYB
u LOF
= PER
ROT
u SAN
u TAN
TRF
u VAl

Répartition des espéces par effectif

Figure 77 : répartition des espéces capturées a Chevannes
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e Station de Bransles

Sur la station de Bransles, échantillonnée par
la Fédération de Seine & Marne, |'amélioration de la
qualité des peuplements piscicoles observés sur
Chevannes se précise. Certaines espéces basales
perturbent toujours le peuplement mais les espéces
attendues dominent le peuplement et la biomasse de
certaines montrent I'augmentation de la productivité
biologique générale du cours d’eau (citons notamment la
densité importante de vairons et la bonne densité de
chabots). On notera I'absence du chevesne comme sur la
station de Chevannes. L'aval de la station présente
également un déficit d’habitat pour toutes les espéces
attendues.

e Station de Dordives

ANG
u CAG
m CHA

EPI

EPT
= GAR
= GOU
= LOF

PER
u TAN

TRF
m VAI

Répartition des espéces par effectif

Répartition des especes par effectif

ANG

= BAF

BRO

u CHA

u CAG
m CCO
u CHE

EPT

u GAR
= GOU
= LOF

OCL
PER

= PES
m PCH

TRF
HYB

u VAl

VAN

Figure 79 : répartition des espéces capturées a Dordives

3.3 Lerude Galetas

Le peuplement observé sur le Ru de Galetas est trés
dégradé. Aucune espéce apicale (excepté la loche franche)

n‘a été capturée tandis que I'essentiel du peuplement

est

composé par des espéces en provenance des étangs. A
contrario, les caractéristiques morphologiques du ruisseau
sont conformes a la typologie, entre I'étang de Bailly et la
confluence avec le Betz mais le régime thermique tres
perturbé ne permet pas l'installation des espéces attendues

sur ce type de milieu.

Figure 78 : répartition des espéces capturées a Bransles

Le peuplement piscicole observé sur
Dordives est étoffé avec wune richesse
spécifique et une biomasse importantes. On
observera la  présence des especes
salmonicoles mais également des espéces
logiquement attendues sur le bas du bassin
proche du Loing: le brochet et les cyprinidés
rhéophiles.

On notera également une forte population
d’'anguille mais également la présence d'un
cortege conséquent de poissons d’étangs ou
de zones basales (poisson-chat, perche soleil,
carassin, carpe commune, écrevisse
américaine...). Remarquons enfin que le
cortege de cyprinidés d’eaux vives n’est pas
complet comme sur le bas de la Cléry (absence
du hotu et du spirlin). Les habitats sont trés
diversifiés et conformes a la typologie.

Répartition des espéces par effectif

m ABH

BOU

m BRE

CHE

= GAR

u GOU

u LOF

= PER

Figure 80 : répartition des espéces capturées sur le Ru de Galetas
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3.4 La Sainte-Rose

u CHA

Répartition des espéces par effectif

u CHE
= GAR
= GOU
u LOF

PER

PES

u TAN
TAC

Répartition des espéces par effectif
ANG

= CHA

EPT
m LOF
u TAN

TRF

m VA|

Figure 81 : répart. des espéces capturées sur la Ste-Rose amont

Figure 82 : répart. des espéces capturées sur la Ste-Rose aval

Les peuplements observés sur la Ste-Rose différent fondamentalement entre I'amont et I'aval. Méme si
deux espeéces apicales sont présentes (chabot et loche franche) sur la station amont, celle-ci est trés perturbée
par le régime thermique, les perturbations physiques (absence de substrat) et les espéces en provenance de
d'étangs (ex : effectif de tanches). On remarque I'absence de la truite, du vairon et de I'anguille tandis que ceux-ci
sont présents a 'aval. Sur la station aval, le nombre d’espéces y est plus faible et la composition du peuplement
est proche du modéle théorique. Les substrats et la qualité d’eau sont trés favorables méme si 'ouvrage de la
commune perturbe fortement le bas du trongon en artificialisant les écoulements et banalise temporairement la
diversité du milieu. Cette perturbation explique également la faible biomasse (Cf. biomasse figure 74).

3.5 Le rudes Ardouzes

Les  résultats  observés lors  de
I'échantillonnage du ru des Ardouzes sont trés
alarmants. Seules deux épinochettes ont été
capturées sur ce petit cours d'eau alors que son
régime thermique est parfaitement conforme et
stable, trés favorable a la biologie de la truite et
du chabot notamment. Les substrats et les
habitats sont également favorables. Certes I'aval
du Ru est trés perturbé par le piétinement et
I'élevage mais la station se situé a I'amont de
cette zone, proche des sources et la continuité
n‘est pas perturbé. Peuplement piscicole

Répartition des espéces par effectifs

EPT; 2; 100%

dégradé.

Figure 83 : répartition des espéces capturées sur le Ru des Ardouzes
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e Cours principal du Betz

Abondance piscicole relative du Betz aux stations de Domats et Bazoches/B

retenue (B4)

Classe d'abond

o P N W

CHA TRF LPP VAl LOF CHE GOU ANG PER BRO PES CCO BRE BOU

Figure 84 : abondance piscicole relative et typologie observée sur les stations amont du Betz

Chevannes

Bransles

O N W

7 i3 2 ; z e

CHA TRF LPP VAI LOF CHE GOUHOT BAF LOT SPI VAN EPT ANG PER CCO GAR EPI TAN ROT

Classe d'abondanci

Figure 85 : abondance piscicole relative et typologie observée sur les stations intermédiaires du Betz

Classe d'abo

Figure 86 : abondance piscicole relative et typologie observée sur la station aval du Betz
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e Rude Galetas

Abondance piscicole relative du Ru de Galetas
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CHA TRF LPP VAI LOF CHE GOU ANG PER ABH PES EPT GAR EPI BRE BOU

Figure 87 : abondance piscicole relative et typologie observée sur le Ru de Galetas

e La Sainte- Rose

Abondance piscicole relative de la Ste-Rose

Ste-Rose amont

Ste-Rose aval

o F N W

CHA TRF LPP VAI LOF CHE GOU ANG PER PES EPT TAN GAR TAC

Figure 88 : abondance piscicole relative et typologie observée sur la Ste-Rose
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e LeRudesArdouzes

Abondance piscicole relative du Ru des Ardouzes
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Figure 89 : abondance piscicole relative et typologie observée sur le Ru des Ardouzes

L’'ensemble des données illustrées par les graphiques des figures 6x a 6x permettent de
compléter les résultats des inventaires piscicoles par station sur le bassin du Betz en donnant une image relative
des abondances par espéces et des éventuels glissements typologiques. Ces tendances confirment également les
analyses fonctionnelles réalisées aux chapitres précédents :

e Sur le Betz, les peuplements sont trés perturbés et dégradés de I'amont jusqu’a Chevannes, puis
perturbés jusque la confluence avec le Loing. Les écosystémes sont fonctionnels « a minima » a
partir de la confluence avec le St-Rose mais les abondances sont extrémement faibles pour la
truite notamment et variables pour le vairon ;

e Les peuplements de la Ste-Rose sont tres perturbés jusqu’a Chevannes également ou le
changement thermique amené par le systeme perte/résurgence permet aux écosystémes de
«raccrocher » a la typologie théorique mais avec des abondances tres faibles pour le vairon et la
truite;

e Les peuplements du Ru de Galetas sont dégradés et la fonctionnalité des écosystémes est quasi
nulle;

e Le peuplement piscicole du Ru des Ardouzes est presque inexistant, fonctionnalités écologiques
dégradées malgré des parameétres physiques et thermiques favorables.

L’ensemble des résultats par station, I'analyse des abondances relatives et des typologies observées sur
les g stations du bassin permettent de conclure sur la qualité des peuplements piscicoles et la productivité
biologiques des écosystémes du bassin.

Le bassin du Betz est bien perturbé dans son ensemble. Il génére des écosystemes aquatiques peu
productifs sur I'amont, puis théoriquement plus productifs quand les cours d’eau sont en contact avec la
nappe de la craie. Les typologies observées sont souvent éloignées de la typologie théorique et quand elles
s'en approchent, les communautés biologiques restent perturbées par de nombreuses espéces non
inféodées aux écosystémes originelles et des facteurs limitants nombreux.
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Voyons ici dans le détail la situation des espéces centrales des niveaux typologiques B4 et Bg sur le
bassin :

e Latruite commune:

L'espece « repere » (Cf. §2.6 conclusion BV Cléry) est
rare et quasiment relictuelle sur le bassin du Betz. Elle est
présente naturellement de I'aval de Chevannes a Dordives sur le
cours principal mais affiche des effectifs trés restreints. Elle est
totalement absente du ru de Galetas et du ru des Ardouzes. Sur la
St-Rose, la truite semble ne se maintenir que sur la moitié
inférieure du cours d’eau qui est trés perturbé a I'amont. Photo 110 : truitelle sauvage capturée sur la Ste-Rose a Chevannes

Avec des effectifs en truite tres restreints comptabilisés lors des échantillonnages, il apparait difficile de
discuter de la dynamique de la population comme nous I'avons fait comme sur le bassin de la Cléry. Les
données actuelles ne nous permettent pas d'analyser la pyramide des dges, le taux de croissance et la tendance
actuelle. Sur certaines stations, une truite adulte a été trouvé (Betz a Chevannes), tandis que sur d'autres,
seules des juvéniles ont été observés (Betz a Dordives et Ste-Rose a Chevannes). Seule la station de Bransles
fait apparaitre plusieurs classes d'ages. Toutefois |'observation et la cartographies des frayéres montrent
quelques zones de reproduction actives sur Dordives et Bransles lors des années ou les conditions le permettent
(débit et turbidité). Ce sont ces frayéres qui permettent a I'espece de se maintenir sur le bassin (comme sur la
Cléry, des repeuplements sont encore effectués sur le bassin mais ce biais a été écarté des analyses).

S’agissant des abondances, les chiffres sont bien sir tres faibles. Sur les stations oU la truite est présente, la
classe 1 n'est pas atteinte, nous sommes simplement en « présence ».

e Levairon:

Sur l'ensemble des stations du bassin, nous avons pu
observer que la répartition du vairon suivait celle de la truite sur
I'ensemble des stations. On trouve donc le vairon a partir de
Chevannes sur le Betz a |'aval de la confluence avec la Ste-Rose, et
sur la Ste-Rose sur le cours inférieur. Il est absent du Ru de Galletas,
du ru des Ardouzes et sur le cours amont du Betz. Son absence sur
ces secteurs est aussi révélatrice que celle de la truite sur le niveau de
perturbation des écosystemes.

Photo 111 : gros vairon capturé a Chevannes

S’agissant des abondances, celles-ci sont trés bonnes et méme au-dela de I'abondance théorique sur les
stations de Chevannes et Bransles, en dega sur la Ste-Rose aval et sur Dordives.

e Lechabot:

Contrairement au vairon et a la truite, le chabot est présent sur une majorité des stations. Il est
présent sur les deux stations de la Ste- Rose. Il est absent du cours principal uniquement sur la station de
Bazoches/B, puis absent sur le ru de Galetas et curieusement sur le ru des Ardouzes.

S’agissant des abondances, elles sont trés bonnes et méme au-dela du modeéle sur toutes les
stations ou il est présent, méme en bas de bassin sur la station de Dordives.

e Laloche franche:

Cette espéce est présente sur toutes les stations sauf sur le ru des Ardouzes. S'agissant des
abondances, elles sont en deca de I'abondance théorique sur toutes les stations, sauf sur la Ste-Rose amont
pourtant bien perturbée.
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e Lalamproie de Planer:

La lamproie est complétement absente de toutes les stations et donc certainement sur I'ensemble
du bassin. Elle fait pourtant partie intégrante du cortege théorique sur toutes les stations. Son absence révele
certainement le manque d’habitat diversifié nécessaire a son cycle biologique.

e Lescyprinidés d’eaux vives :
o Lechevesne

Le chevesne est présent sur I'axe principal sur certaines stations et curieusement absent sur
d’autres, notamment sur Chevannes et Bransles. Les abondances sont inversées par rapport aux abondances
théoriques: forte sur la station de Bazoches, tandis qu'elle est
faible sur Dordives. Il est également présent sur I'amont de la Ste-
Rose (faible abondance) et sur le ru de Galetas (forte abondance).

o Lavandoise

On ne trouve cette espece sur le bassin qu’a
I'aval sur la station de Dordives. Sa densité y est conforme
puisque  I'abondance observée est conforme a I|'abondance
théorique (classe 2).

Photo 112 : vandoise capturée sur la station de Dordives
o Lespirlin

Le spirlin est completement absent sur le bassin, y compris sur |'aval.

o Hotus et barbeaux

Comme sur la Cléry, la typologie de l'aval du bassin correspond a I'amont de leur
preferendum. Le barbeau n’est apparu qu’avec un seul individu sur la station de Dordives tandis que le hotu est
complétement absent. L'ouvrage de répartition de la riviere des Moines avant la confluence perturbe
certainement les échanges avec le Loing.

e Les écrevisses

S’agissant des macrocrustacés, une petite population d’écrevisses autochtones subsiste sur une des
tétes de bassin comme nous I'avons évoqué dans un précédent chapitre. Concernant les autres écrevisses, elles
ne semblent pas s'étre installées sur le bassin du Betz, contrairement a I'écrevisse de Californie sur le haut bassin
de la Cléry (Il y a certes dans les inventaires une écrevisse américaine du Genre Orconectes sur Dordives mais cela
est anecdotique).
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4. Approche et analyse indicielle

Les résultats d'inventaires des 20 stations ont également été traités pour obtenir les résultats et les
classes de qualité de I'Indice Poisson Riviéere (méthodologie et objectifs de cet outil présentés dans la partie 1, §
111-3.3). Nous présenterons ici la note obtenue par I'Indice Poisson Riviere et la classe de qualité associée a cette
note, pour chaque station puis une analyse complémentaire de ces classes de qualité sera faite et sera comparé
aux autres analyses.

4.1 Résultats de I'IPR

Bassin Cours d'eau Station Note IPR Classe de qualité
Domats i
Betz R 32.994 Mauvaise
Les Martinieres
Bazoches /B
Betz Gué Marjolaine 47.948
Chevannes
Betz les bois de Chevannes 14.976
Betz I.3ransles 9.9
Lavoir communal
Betz Betz Dordives 13.217
Lavoir communal
Bazoches/B
Ru de Galetas Aval RD147 44.280
Ste-Rose Rosoy le vieil .
(amont ) Gué du bois fandeux 26.460 Mauvaise
Ste-Rose Chevannes 11.518
(aval) Bourg
Ru des Ardouzes Do‘rd|ves ) 35.980 Mauvaise
Chemin des buis
, Vernoy
Cléry Les Vallées 45.324
. Savigny sur Clairis
Cléry La Mortoiserie 11.570
, Courtenay
Cléry Aval Moulin Liffert 13.714
, Courtemaux
Cléry Les petites Maisons 5.157
, Griselles
Cléry Terre de Cotrangis 14.443
. , Ferrieres
Gy Cléry Les martinets 6.792
, Fontenay sur Loing
Cléry Bois de Turelle 6.887
Ru de Pense-Folie St Hilaire les Andrésis
(amont) Les Chiches 30.034
Ru de Pense-Folie St Hilaire les Andrésis
(aval) La Garde Saule 11.883
. Courtenay
Ru de bougis La Genétre amont 10.081
. Courtenay
Ru de Bougis La Genétre aval 8.899

Tableau 10 : résultats des IPR par station
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Sur une majorité des stations, les notes et les classes de qualité obtenues par le calcul de I'lPR sont
cohérentes avec I'analyse fonctionnelle du milieu, les résultats d'inventaires et les profils thermiques obtenus par
le réseau de mesure. Les stations considérées comme fonctionnelles « a minima » sont en qualité « Bonne » tout
comme celle que I'on a considérées bien fonctionnelles qui sont « Bonne » a « Excellente » en fonction des
cortéges d’espéces présents ou en trop (espéces intrusives).

Toutefois, certaines incohérences apparaissent quelquefois avec l'outil qui ne prend pas en compte
I'absence d'une espéce repere comme la truite ou qui ne tient pas compte des abondances.

& Exemple: la station a I'aval de Courtenay que nous avons considérée comme perturbée a trés
perturbée avec |'absence totale de la truite, de la loche franche et de la lamproie, 3 espéces centrales attendues
sur un trongon de biotypologie Bs. L'IPR nous donne une qualité « Bonne », ce que nous ne pouvons valider sur le
plan écologique avec les résultats commentés ci-dessus.

Dans cet exemple, certaines métriques nécessaires au calcul du résultat de l'indice sont bonnes (le
nombre d'especes est cohérent avec le modéle par exemple, le nombre d’espéces « intrusives » ou « basales » est
faible), I'indice place la station en classe « Bonne » alors qu’en réalité, nous considérons qu'il y a quelques réels
problémes sur ce trongon.

Souvent trouvé trop complaisant avec la réalité par de nombreux experts, I'outil est quand méme assez
révélateur et fiable pour les stations vraiment trés perturbées ou dégradées sur lesquelles les fonctionnalités
écologiques ne sont plus du tout observées. C'est le cas pour les stations de Vernoy, Bazoches, Galetas, Pense
Folie amont, Ste Rose amont et le ru des Ardouzes avec des classes de qualités « Mauvaise » a « Trés mauvaise ».

On notera également que sur I'ensemble des stations et sur les deux bassins, aucune classe de qualité
« Médiocre » n'a été trouvée.
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PARTIE 4 :

Svnthese des perturbations, ameliorations et actions pertinentes

A I'heure oU de nombreux programmes de restauration et de renaturation des cours d’eaux et/ou
d’actions sur les bassins versants sont en route, il apparait pertinent de dégager certaines actions qui ont auront
une réponse mieux adaptée eu égard aux diagnostics précis que nous avons dressés.

Certes les actions de renaturation de portion de cours d’eau, les aménagements d’ouvrages et de
restauration de la continuité écologique, les améliorations de la qualité de I'eau, les actions de maitrise fonciére
en lit majeur ont chacune un impact positif a petite échelle. Cependant face a la complexité géographique et a la
fonctionnalité quelque fois fractionnée des écosystémes, certaines actions ciblées peuvent apporter beaucoup
plus de gain écologique que d'autres, c'était le principe méthodologique retenu dans les plans d’actions des
P.D.P.G avec les « seuils d’efficacité technique » et les « modules d'actions cohérentes ». En gardant ce principe
et en reprenant les principaux problémes retenus comme facteurs limitants dans la partie 3 de cette étude, nous
pouvons dégager quelques actions pertinentes et prioritaires pour améliorer les fonctionnalités écologiques et
piscicoles sur les deux bassins.

L. BYV Cléry

Téte de bassin secteur de Vernoy
Problémes de température et de débit,
especes intrusives

Prélevement AEP a la source,
étangs sur cours ou sur sources a
proximité

- Réflexion sur le partage de la ressource
milieu naturel/AEP
- vérification statuts plans d’eau
(actions police de I'eau, antériorité, autorisation...)
Déconnexion ou suppression étangs sur cours

Amont Courtenay (ancienne pisciculture)
Probléme de continuité et de morphologie
importants, cloisonnement de la Cléry
amont

Ouvrages et prélevement d’eau
non réglementés sur tributaire et
cours principal pour alimenter
plans d’eau ancienne pisciculture

Suppression ouvrages, suppression
prélevement pour plan d’eau
(Plus d’usage aujourd’hui)
vérification statuts plans d’eau

(actions police de I'eau, antériorité, autorisation...)

Courtenay Centre
Répartition débit dans bras naturel a fort
valeur écologique actuellement sans
dynamique et peu alimenté — Continuité
écologique inexistante

Ouvrage déversoir de répartition
d’alimentation des moulins,
rehaussé et non fonctionnel

Déversoir a restaurer, a redimensionner ou a
concevoir autrement (alimentation bras naturel
prioritaire) avec franchissement piscicole

Aval Courtenay Moulin Liffert
Riviere en bief, qualité d’eau douteuse,
continuité inexistante

Ouvrage jamais manceuvré, rejet
St.Ep et polluant éventuellement
accumulé dans ce bief

Ouvrages a supprimer ou a aménager,
moulin abandonné.

St-Hilaire-les-Andrésis amont
Source de la Fontaine Servin n’alimente
pas le cours naturel — cours naturel peu

alimenté — déversoir des moulins non
fonctionnel

Travaux anciens importants,
source déviée vers le cours perché
et en bief, cours naturel quasi
inexistant a I'étiage

Bras de la source a reconnecter avec le cours
naturel dans le fond du talweg, déversoir des
moulins du Ratelet et du Liard et alimentation
du bras naturel a revoir et éventuellement a
reconnecter

St-Hilaire Aval
Moulin des Andrésis/lavoir communal
Bras naturel sous-alimenté a bas débit -
continuité inexistante

Alimentation bras naturel mal
calée, bief et lavoir favorisé a 80%

Déversoir a restaurer, a redimensionner ou a
concevoir autrement
(alimentation bras naturel prioritaire avec franchissement
piscicole)

Chantecoq
« Fausse riviéere » — Morphologie
géométrie du lit, et substrat défavorable

Ancien curage sévére de ce bras.
Plus de dynamique, ni d’habitat.

Renaturation par recharge alluvionnaire

Courtemaux
« Fausse riviere » — Morphologie
géométrie du lit, et substrat défavorable

Ancien curage sévére d’une partie
de ce bras. L'amont a été
renaturé, I’aval est conforme.

Renaturation par recharge alluvionnaire sur
secteurs dégradés
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Localisation et Perturbations Causes Actions pertinentes a envisager

Maitrise fonciére et vérification statuts

Chantecoq et Courtemaux Réchauffement et perte par plans d’eau

Nombreux petits plans d’eau sur source évaporation (actlons police de I'eau, antériorité, autorisation...) et

suppression par restauration zones humides
quand possibilité

Amont St-Loup de Gonois

Cloisonnement et fort impact de Ouvrages et hydroélectricité. Impact réflexion sur aménagement possible,
I'obstacle sur la riviere a I'amont (perte sur la ligne d’eau trés important gestion d’usage ou bras de contournement.
d’habitat)

St-Loup de G.
Moulin de la Chantereine
bras de décharge plus alimenté

Vannage du moulin toujours ouvert

. , Vérifier franchissement sous moulin
depuis quelques années

La selle/B
Moulin Boyard . Vannage mal géré —chute résiduel | Déversoir ou chute principale a aménager,
Cléry . Marnage ajouté au piétinement amont méme avec vannage ouvert . vannage a supprimer (moulin sans usage)
suite Continuité et circulation difficile
Griselles
Moulin du Grill Déversoir obstrué, vannage Déversoir a aménager, bras naturel a
Blocage continuité, perte d’habitat sur abandonné privilégier

bras de décharge et long bief

Griselles Recharge a I’aval du seuil magonné, stopper
Pont du Grill XIll° Chute importante et transport I'incision, ouvrage /rampe de
Blocage continuité et incision du lit a sédimentaire perturbé franchissement ou riviere de
I"aval contournement (bras de crue existant)

Fontenay/L — Ferriéres ! !
Fausse riviére des Collumeaux ! Travaux de curage . Renaturation par recharge sédimentaire
Habitat et morpho-dynamique dégradé
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Localisation et Perturbations Causes Actions pertinentes a envisager

St Hilaire Ies.Andre5|s Prélevements d’eau, étangs sur Actions police de I'eau — débit réservé,
Amont ruisseau . ) , L
Perte de débit source prise d’eau étangs et irrigation
St Hilaire les Andrésis
Aval zone de pertes et amont Anciens travaux hydrauliques, Echancrure dans seuil, arasement et
résurgence - Dynamique dégradée, curage, élargissement et multiples recharge anti incision, renaturation pour
qualité d’eau douteuse, blocage seuils transversaux création d’habitats
circulation piscicole
Ru de
Pense-folie

- Actions prioritaires avec fort gain écologique immédiat

Tableau 11 : liste des actions a engager pour améliorer les fonctionnalités des écosystémes du Bassin de la Cléry

1L BV du Betz

Localisation et Perturbations Causes Actions pertinentes a envisager

a . -Démantelement ouvrages, déconnexion
Domats Téte de bassin 8es,

o, . , Petits ouvrages, prélevements d’eau | prise d’eau étangs éventuels
Continuité dynamique perturbé - i , S,
, et étangs sur source - Déconnexion étang et source du Metz-
réchauffement R
I’Abbesse

Betz

Bazoches /B g . .

X / Vérifier la situation actuelle et
: Moulin de Mizou ! .. i .
L ) | .+ Ouvrage abandonné mais bloquant aménagement suppression

. Continuité et dynamique tres perturbées | !

: ! vannage/ouvrages
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Cours

d'eau Localisation et Perturbations Causes Actions pertinentes a envisager
! . - Arasement petits seuils transversaux,
Chevry sous le Bignon Seuils transversaux, division du cours gestion d’usage vannages de moulin ou
Moulin Bourg et Moulin Cheminée | en bras inutiles, vannages non- contournement.
Blocage continuité, perte dynamique et manceuvrés, prélévement d’eau - Suppression et comblement bras de Betz
habitats ! étangs et biefs inutile (la Gazonnerie), au lavoir et a I'aval
du captage
' Bransles . Seuils/déversoirs, vannages mal
Moulins de Brandard et Gros Lot gérés, bras de contournement . Reconnexion et alimentation en eau des
Continuité et circulation espéces . existant sur les deux systémes mais bras de contournement a privilégier
Betz suite bloqués, perte habitats : déconnectés et souvent a sec ;
Rude
Galetas
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Cours

d'eau Localisation et Perturbations Causes Actions pertinentes a envisager
! Alimentation plan d’eau a revaoir,
Ervauville X . i ) A
Etang de Cenant Etang sur cours sur téte de bassin contournement et déconnexion a
R . . temporaire de la St Rose i envisager, rachat et maitrise fonciére pour
Apport de MES et especes intrusives .
suppression
Rosoy le Vieil
environs du Bour . . . .
. & . Petits seuils transversaux en zone | Actions police de I'eau
i Blocage dynamique, transit . . . .
b . ; - R résidentielle Suppression et arasement seuil
, i sédimentaire, circulation des espéces et
Sainte- "o
perte d’habitat
Rose
Amont Chevannes ™ . . ! . .
. Pont/buse métallique, déconnexion Aménagement d’échancrure,
i Franchissement RD33 K . ) .
. . . R amont/aval et chute infranchissable | remplacement ouvrage d’art...connexion et
. Blocage circulation piscicole dans zone a s . . R .
N ; de I’étiage au module circulation des espéces a restaurer
fort enjeu écologique
Dordives — Moulin Briilé . s Actions police de I'eau : petits ouvrages et
Ru des . . N AT Petits ouvrages et préléevement s , . .
Blocage circulation espéces sur milieu a ) . prélévement d’eau proximale ou en directe
Ardouzes . d’eau proximal . .
fort enjeu ainterdire.
Dordives — La queue de I’étan . . - Acti i ! : i
q, g Remblai ou busage du lit mineur Actions police dg I. gau remblai et busage
Bransles — Vallée des Ardouzes . . illicites
IR e R temporaire — continuum amont/ aval . , F——
Continuité, disparition écosystémes, disparu - Reformer et protéger I'espace d’un lit
inexistence de la vallée P mineur méme temporaire
- Actions prioritaires avec fort gain écologique immédiat
Tableau 12 : liste des actions a engager pour améliorer les fonctionnalités des écosystémes du Bassin du Betz
III. Rappel

L’ensemble des perturbations et les localisations citées dans les tableaux 11 & 12 est décrit, analysé et
illustré par des photographies et des extraits cartographiques dans la partie 3 de I'étude, au chapitre |
« description et diagnostic de l'état fonctionnel actuel des écosystemes » pour chaque masse d'eau.
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CONCLUSION :

L'état fonctionnel et écologique des écosystemes aquatiques des deux bassins du Betz et de la Cléry sont
assez disparates malgré leur proximité géographique et leurs similitudes d'orientation et d'étendue. Ces
disparités sont présentes entre les deux bassins pour des raisons historiques et anthropiques, mais il ressort qu'il
existe des disparités au sein méme des bassins quand les milieux interagissent fortement avec leur
environnement proche, ce qui conduit a des secteurs fonctionnels entourant des secteurs dégradés et
inversement.

Cette étude a montré que le bassin de la Cléry possédait plus de potentialités productives a la base. Les
différences de géologie et d’hydrogéologie des cours supérieurs et moyens des deux bassins expliquent ces
différences : une alimentation réguliére de I'amont vers I'aval par I'aquifére de la craie sur le bassin de la Cléry
alors qu’elle n’est effective sur le bassin du Betz qu’a partir du tiers aval. Ces contacts avec I'eau souterraine
conférent une certaine stabilité hydrologique (débits plus soutenus) et thermique (compatibilité avec les espéces
de référence), un rafraichissement et un rajeunissement des écosystéemes tandis que les éléments minéraux
permettent aux organismes vivants un développement rapide et a la chaine trophique d’étre plus riche. Pour
autant, cette productivité n'est pas un gage de fonctionnement écologique majeur et les écosystemes peuvent
étre fonctionnels tout en étant moins productifs.

@ LeBetz et ses affluents

Il s'avére que ces écosystémes et tout particulierement les peuplements piscicoles sont tres
perturbés a dégradés de maniére générale sur le bassin du Betz, méme sur les secteurs ouU la nappe de la craie les
alimente.

L’'étude des températures et I'analyse du profil thermique des cours d’eau ont prouvé que des
dégradations physico-chimiques et mécaniques importantes survenaient depuis le cours supérieur avec des
étangs sur cours réchauffant I'eau de maniere importante, apportant souvent une concentration en matiere en
suspension et des especes non-représentatives du type d'écosystéemes. Sur le cours inférieur, le profil thermique
redevient favorable mais le cloisonnement des milieux et les nombreuses retenues dégradent les vitesses
d'écoulements, les transits solides et donc la diversité d’habitats nécessaire aux cycles biologiques des espéeces
d’eaux courantes. La truite espéce repeére et indicatrice, se maintient difficilement sur la partie inférieure alors
gu'elle est absente d'une bonne moitié du bassin versant. La situation des autres d'especes attendues est aussi
problématique avec une répartition morcelée pour certaines et des absences totales remarquées pour d’autres.

& La Cléry et ses affluents

Sur I'ensemble du linéaire, une grande partie des écosystémes sont fonctionnels. Les régimes
thermiques sont conformes de maniére générale, perturbés a trés perturbés sur certains petits trongons. Il en va
de méme pour les communautés biologiques et notamment les populations piscicoles qui sont bonnes et méme
parfois excellentes dans leur structure, méme si certaines especes non attendues issues d'étangs en téte de
bassin viennent souvent troubler la composition des peuplements.

Certains linéaires assez longs sans perturbation, permettent I'expression de la richesse d'un cours
d’eau frais de plaine, ou la truite de riviere et ses espéces d’accompagnement dominent la chaine du vivant
aquatique. A contrario, on notera néanmoins quelques trongons impactés par des suites de retenues assez
rapprochées, des systemes hydrauliques défaillants et d’anciens travaux ponctuels. On retiendra aussi les
perturbations multiples autour de Courtenay ainsi que sur le ru de Pense-folie amont.

Enfin observons également que dans ce bilan plutdt positif, I'abondance moyenne a faible de
certaines espéces piscicoles souléve des questions et il est certain que le cloisonnement de certains trongons
ajouté a la rupture de continuité aval/amont peut affaiblir le fort potentiel écologique et piscicole de ce bassin.
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Synthése des fonctionnalités écologiques et piscicoles des cours d’eau du bassin de la Cléry
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Profil thermique des cours d’eau du bassin versant de la Cléry
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Synthése des fonctionnalités écologiques et piscicoles des cours d’eau du bassin du Betz
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Profil thermique des cours du bassin versant du Betz
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Echantillonnage du 1 iscicole de la Cléry - Station de VERNOY

o Situation géographique de la station

o Date : 2 octobre 2013 oLongueur : 60 m ©oSurface prospectée : 90 m*
oStation : « les vallées olargeur moyenne : 1.5 m ©oNombre de passages : 2 (P1, P2)
oDispositif : Péche & une anode oParticipants : FD 45 & FD 89

oTemps de péches en mn : P1:35 mn -P2:19 mn

© Descriptif et commentaires sur la station : Section de la Cléry en téte de bassin.

~ Les dimensions du cours deau sont
relativement conformes a son état naturel théorique
(largeur et distance a la source).  Lincision et le tracé du
cours d’eau sur ce secteur montre que le lit a malgré tout
été remanié.

L3 Les habitats sont essentiellement
constitués par la granulométrie moyenne, les herbiers
d'apium et de calltriche, et quelques racines.
(recouvrement macrophytes : 40 % de la surface en eau)

~ Les facies sont peu diversifiés. Peu
dalternance radiers/mouille. Pas de profond.

~ Substrat graveleux majoritaire, mais peu
de diversité dans la granulométrie — Pierres et cailloux
dominent - Ceux-ci ne sont par ailleurs pas colmatés.

C ie : IGN Géoportail © - G ées Lambert 93 de la station : X =708330.34 Y=6776234.49  Alt:175m

Photo : vue de la station

© Résultats des inventaires

© Calcul de I'IPR - Indice Poisson Riviére

Données sur Pensemble de la station
Densité et effectif estimés par la_méthode Carle & Strub (1978)

- — — Indice selon la norme européenne EN 14011 et la norme frangaise NF T90-344
e @ ol Effectif | Effectif Densicé Densitt | piomasse | Taille mini. | Taille maxi
RS “ I m | e | el | ewime | Mnmwman | esmé | LT o | e - » - ) _ )
po— - 3 7 3 3 333 333 S s P y Données piscicoles utilisées : données du premier passage de I'inventaire
Bouvviere BOU 9 / 9 9 10 10 23 54 65
Erinocts = 9 9 18 29 20 3222 18 37 56 - Données géographiques et physiques utilisées pour le calcul: caractéristiques de la
EpINOCHETTE T 125 89 214 395 237.77 438.88 122 25 52 station relevés sur le terrain le jour de I'opération. Jeu de données thermiques Onema -
ECR. CALIFORNIENNE PR 9 6 15 18 16.66 20 216 31 100 Calcul de pente par IGN Géoportail .
Goujon Gou 1 / 1 1 111 111 15 / 125
LOCHE FRANCHE 10F 62 33 95 126 105.55 140 791 30 115
o PER 1 / 1 1 111 111 9 / 95
Toul 219 137 356 582 1199 Référencement de Popération de péche
Richesse spécifique : 8 Biomasse minimale : 133.22 Kg/Ha N° de code ou de 9 . Date de
céférence Nom du cours d'eau Nom de la station Lopération
e FdCléry 2_13 Cléry Vernoy 02/10/2013
n 2 n - S - 2
2 S - 2 . S an 2
Variables i il
Surface du Lar |
Surface bassin | Distance et | Pentedu [ Profondeur | . | TOMPAIIC] MDA | Ui
échantillonnée | versant Ia source ‘“°"‘:;‘:‘ | cours d'eau | moyenne ( ALT)‘ ‘;‘:}’:;‘1‘: ‘"‘;ﬁfv‘;ﬁ €| hydrologique
iné S, E RO!
CURD | e | @9 | aam | O9 | eRo9 i) | o) | OO
90 10,7 4,2 15 2,43 0,15 174 19,7 3,3 SEINE
Scores des métriques d'occurrence Scores des métriques d'abondance
NER NEL NTE DIT DIO DIT DTI
-2log(p) -2log(p) -2log(p) -2log(p) -2 log(p) 2logp) | -2log(p)
8,222 8,702 0,825 4,566 11,824 5,455 5,731
Valeur de I'lPR Classe de qualité associée
45,324 5
Note de PITPR Classe de qualité
<7 Excellente
17-16] Bonne
116-25] Médiocre
125-36] Mauvaise
> 36 Trés mauvaise




sur I'IPR

7 Peuplement piscicole dégradé — Excepté la loche franche, 'ensemble des espéces apicales
sont absentes : truite, chabot, vairon, lamproie de planer. Ces absences permettent de
suspecter des probléemes physico-chimiques, et notamment des élévations de températures
couplés a la faiblesse des débits a I'étiage.

On observe quelques espéces en provenance d’étangs (Able de Heckel, bouviere, perche)

Notons la présence simultanée de I'épinoche et de I'épinochette.

L’Indice poisson riviére est trés mauvais avec une note supérieure a 45.

Epinoche capturé sur la station.

o Situation géographique de la station

Cartographie : IGN Géoportail © = Coordonnées Lambert 93 de la station : X = 705869.39 Y= 6773759.55 - Alt : 159 m J

Station de Savigny/C - 2013

© Date : 2 octobre 2013
©Station : la Mortoiserie

oDispositif : Péche a trois anodes et trois épuisettes.

oLongueur station : 80 m

oLargeur moyenne (section mouillée) : 3 m

oSurface prospectée : 240 m?
©©Nombre de passages : 2 (P1, P2)

oParticipants : FD45 & FD89

o Descriptif et commentaires sur la station : Section de la Cléry en amont de Courtenay représentant le cours supérieur qui n'a jamais

échantillonnée auparavant.

Photo : vue de la station

© Résultats des inventaires

~ Les dimensions du cours d'eau sont
conformes 2 ses dimensions théoriques mais le profil en
long a certainement été modifié (tracé).

~ Du fait d'une section trés courante, les
faciés sont uniquement représentés par des courants et
quelques plats. Une fosse en sortie de pont busé 3 amont
de la station. Les habitats sont essentiellement constitués
par le racinaire et les bois mort dans le lit. La granulométrie
quant  elle est bonne, avec plusieurs graviers, cailloux et
plerres grossidres. Quelques massifs de callitriches a noter.

~ Lalternance  ombre/  lumiére  est
relativement bonne. Lit majeur coté droit occupée par une
culture avec une grande bande enherbée et une strate
arbustive diversifiée en berge. Le coté gauche est occupé
par un bois et une ripisylve dense.

Données sur Pensemble de la station
Estimation par la méthode Carle & Strub (1978)

Eupéces . E Eectf Effectif  Effectif Densite | oSt | Biomasse | Taille mini. | Taille maxi
P1 P2 total estimé 100 m? 100 m 2 eng en mm
Crasor oA 86 56 142 227 59.16 94.58 712 25 100
BouvieRs BOU 3 0 3 3 1.25 125 10 56 65
ErochETTE wr 1 2 3 3 1.25 125 9 52 62
Garpox R 2 0 2 2 10 10 187 83 100
LAMPROIEDEPLANER | 1pp 1 1 2 2 0.83 0.83 13 115 168
Locus Fraxcis op 16 5 21 22 8.75 9.16 201 80 125
TANCHE TAN 1 ] 1 0 0.41 0.41 19 / 100
Taure comune ™ 10 [ 10 10 4.16 416 1661 100 455
Ecrey. Caur wm 20 37 57 312 23.75 130 929 30 100
Vamox wa 1 0 1 1 0.41 0.41 3 / 76
Total 163 | 101 262 602 3744
Richesse spécifique : 10 | ‘ Productivité piscicole minimale : 156 Kg/Ha




Taille des truites fario en mm

100* 208
115* 222
115* 223

129* 255

156 455

*TRF 0 : Individus issus de la reproduction
2012/2013

Distribution des tailles de TRF et
pyramide des ages

500
450 u Taille des Trf

350
300
250
200
150
100

50

Détail biométrique des Ecrevisses capturées
Tailleen mm Sexe Taille en mm Sexe Taille en mm Sexe Taille en mm Sexe
29 Q 61 3 75 a4 90 d
30 ] 62 3 75 Q 90 3
45 Q 63 Q 75 Q 90 Q
45 [ 65 Q 79 3 92 3
50 & 65 Q 80 Q 95 3
51 a3 66 Q 80 a3 100 Q
55 Q 68 3 81 <) 100 Q
55 Q 68 3 84 d 102 3
55 3 68 Q 85 a3 110 a4
58 3 69 e 85 Q 110 3
60 a4 70 3 86 &) 112 Q
60 d 70 Fl 87 Q
60 3 72 Q 88 Q
60 Q 75 I 88 Q
60 Q 75 3 90 3
lyse du peupl etc 1taire sur 'IPR

b Peuplement conforme a une téte de bassin salmonicole dans sa composition. La présence et le
développement de la truite sont avérés avec une petite population de truites natives et plusieurs
classes d’ages représentées. Il y a reproduction sur ce secteur comme le montre les individus de I'année
comptabilisés. (frayeres observées sur le site lors de I'automne suivant). Un peuplement en espéces
d’accompagnement complet dans sa structure (chabot, loche franche, vairon - lamproie de planer).

*  |es densités et biomasses en place sont en dega de I'optimum. C’est le cas pour la truite mais
également pour le peuplement en espéces d’accompagnement particulierement pour la lamproie et le
vairon qui ne trouve pas sur la station des habitats qui leur conviennent. La diversité d’habitats n’est pas
optimale sur cette section assez droite et courante.

L Cependant, le contraste est bien marqué avec la station de Vernoy quelques kilomeétres au-dessus
sur laquelle il n’y a aucune espéce référentielle alors qu’elles sont toutes présentes sur cette station. On
observe encore des espéces en provenance d’étangs (gardon, bouviére, tanche) comme a Vernoy mais
en proportion relative du peuplement global.

*= A noter une importante population d’écrevisse de californie

*= |’IPR est bon. Le nombre d’espéces et la présence/absence des espéces concordent relativement

au modéle.

Photo : Truites capturées pendant lopération.

© Calcul de I'IPR - Indice Poisson Riviére

Indice selon la norme européenne EN 14011 et la norme frangaise NF T90-344

e Données piscicoles utilisées : données du premier passage de l'inventaire.

L Données géographiques et physiques utilisées pour le calcul: dimensions et transects
de la station relevés sur le terrain le jour de 'opération. Jeu de données thermiques de Iair
université de Lyon/CSP - Calcul de pente par IGN Géoportail .

Référencement de opération de péche

o
N d% c’ode cnek Nom du cours d'eau Nom de la station IDa\’te (-le
référence l'opération
FdCléry 1_13 Cléry Mortoiserie 02/10/2013
Variables i 1l
Surface du - ¥
Surface bassin | Distanced | M5 | penedu | Profondeur | o | Température | Tempéruute |y
échantillonnée | versant Ia source mw:::e 2| cours dleau | moyenne ( A“]t_“,r; 'c‘l‘;’ly:l;‘l': mjﬁ:‘; | hydrologique
Ul drainé S E RO] (HU)
BURE) (5‘;‘:,; (5) (LAR) (EER) (ERCOE) (Tyomeer) | (Tjanvies)
240 22,7 78 3 4,34 0,15 158 19,7 3,3 SEINE

Scores des métriques d'occurrence Scores des métriques d'abondance
NER NEL NTE DIT DIO DII DTI
-2log(p) -2log(p) -21og(p) -2log(p) -2 log(p) 2logp) | -2log(p)
1,081 0,314 2,751 1,961 4,370 0,235 0,858
Valeur de I'IPR Classe de qualité associée
11,570 2
Note de 'ITPR Classe de qualité
<7 Excellente
17-16] Bonne
116-25] Médiocre
125-36] Mauvaise
> 36 Trés mauvaise —




Inventaire piscicole - Cléry- Station de Chantecoq/Courtemaux - Juin 2015

o Date : 28 mai 2015 oLlongueur : 150 m oSurface prospectée : 975 m?
oStation : « Les Petites Maisons » olargeur moyenne : 6.5 m oNombre de passages : 2 (P1, P2)
o Dispositif : Péche a deux anodes et trois épuisettes. oParticipants : FD 45, SIVLO

o Caractéristiques physico-chimiques mesuré sur la station: Température de I'eau: 14,4 °C- Conductivité : 520 uS/cm!

© Débit journalier le jour de la péche mesuré 3 la station hydrométrique des Collumeaux) : 1,250 m*/s

o Descriptif et commentaires sur la station : Section de la Cléry en bon état apreés restauration multi-compartiments. Station étudiée auparavant en
juin 2010 et juillet 2003.

oE” Les dimensions du cours d’eau sont
relativement conformes a son état naturel théorique (largeur/
profondeur/) mais le lit reste relativement enfoncé par
rapport aux terrains annexes suite au curage de 1994. Les
habitats ont bénéficié des aménagements des campagnes de
travaux 2001 et 2002.

’ 4 Les habitats sont assez diversifiés :
racinaires, bois mort et encombres, radiers, macrophytes et
bryophytes, et quelques fosses.

~ L’alternance ombre/ lumiére est assez
déséquilibrée, la station est trés ombragée par un couvert
Photo : vue de la station arbustif et arborescent dense.

Echantillonnage du peuplement piscicole de la Cléry suite & la pollution de janvier 2015 - FDAAPPMA 45 - Juin 2015.

o Situation géographique de la station

s et

e.des Prés
! .

| Cartographie : IGN Géoportail © — Coordonnées Lambert 93 de la station : X = 696308.83 Y=6772354.02 - Alt: 114 m

Echantillonnage du peuplement piscicole de la Cléry suite & la pollution de janvier 2015 - FDAAPPMA 45 - Juin 2015.



© Résultats des inventaires

Données sur 'ensemble de la station

Densité estimée par la méthode Carle & Strub (1978)

Taille des truites fario en mm

51* 57* 60* 231 305 326
51* 57* 60* 246 308 350
53* 59* 183 253 314 370
54* 60* 216 257 315
55* 60* 217 295 322

* ='TRF 0+ : Individus issus de la reproduction 2014/2015

Bilan Salmonidés

Effectif total capturé = 33 poissons

Effectif total estimé = 35 poissons

Espéces Code P]Effectiiz Ef)?:;if Efi::iéf mi.Eij::ir:éau es],:l):iemnzit:u Bioer:asse DT, || il ]
100 m2 100 m? 8 enmm enmm
ANGUILLE ANG 0 1 1 1 0.10 0.10 142 / 420
Crasor CHA 223 146 369 622 37.84 63.79 1586 20 105
CHEVESNE CHE 9 0 9 9 0.92 0.92 2820 223 370
Goujon GOU 4 3 7 8 0.71 0.82 128 99 135
LAMPROIE DE PLANER PP 2 7 9 19 0.92 1.94 73 95 181
LOCHE FRANCHE 1OF 3 1 4 4 0.41 0.41 24 74 84
‘TANCHE TAN 1 1 2 0.20 0.20 2 50 58
‘TRUITE COMMUNE TRF 21 7 28 30 2.87 3.07 5892 51 370
TRUITE ARC TAC 3 2 5 5 0.51 0.51 1606 257 351
ROTENGLE ROT 0 1 1 1 0.10 0.10 184 / 230
VAIRON VA 43 15 58 64 5.94 6.56 204 35 100
Total 309 184 493 765 12661
Richesse spécifique : 11 le et prod é: 130 Kg/Ha

28 truites fario sauvages dont 12 truitelles de I'année

5 truites arc en ciel

Echantillonnage du peuplement piscicole de la Cléry suite a la pollution de janvier 2015 — FDAAPPMA 45 — Juin 2015.

Distribution des tailles et pyramide des dges des truites

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25

M Taille des truites

Echantillonnage du peuplement piscicole de la Cléry suite a la pollution de janvier 2015 — FDAAPPMA 45 — Juin 2015.




© Analyse brute du peuplement.

Peuplement conforme dans sa composition. Le caractere salmonicole est avéré avec une
population bien équiliborée de truites, un peuplement complet en espéces
d’accompagnement (chabot, loche franche, vairon, lamproie de planer).

La distribution de taille de I'espéce repére est bonne, toutes les classes d’ages habituelles
sont représentées et la pyramide des ages est relativement conforme a celle qu’on trouve

sur la Cléry sur les secteurs fonctionnels, méme si le nombre d’individus de I'année est
légérement faible

Les autres espéces telles que les cyprinidés d’eaux vives (goujons, chevesnes) sont présentes
également. Rappelons que la Vandoise est absente historiquement en amont de ferriéres
et que le spirlin est absent également en amont du Moulin Boyard a la Selle/Bied.

On observe quelques espéces en provenance d’étangs (2 petites tanches et un rotengle).

Truite de [ année de 55 mm capturée pendant [ opération

© Analyse comparée.
En comparant les résultats avec ceux de juin 2010, (méme station, surface échantillonnée quasi-identique)
on peut faire les observations suivantes :

¢ Stock de truites moins important qu’en 2010 : divisé par deux pour le stock global et par trois pour
le stock de juvéniles.

Nbre total TRF Nbre d’individus 0
2010 57 30
2015 28 12

Echantillonnage du peuplement piscicole de la Cléry suite a la pollution de janvier 2015 —- FDAAPPMA 45 — Juin 2015.

¢ Lasituation des especes d’accompagnement est assez hétéroclite :

le chabot présente un stock plus important qu’en 2010

Le stock de vairon est sensiblement identique sur une station qui lui est peu favorable
La population de loche franche présente des effectifs tres faibles

La lamproie est bien représentée et on ne la trouvait pas en 2001, 2003, 2010.

O O oo

¢ Les goujons et chevesnes ont des effectifs comparables.

Comparaison des effectifs par espece entre 2010 et 2015

350

Effectifs
[y
w
o

100

u Eff. 2010 VAl
= Eff. 2015

© Commentaires

Soulignons également que I'effort de péche a été plus important en 2015 avec deux passages
successifs sur la station alors qu’en 2010, il n’y avait eu qu’un passage. Si I'on compare uniquement les
deux premiers passages lors des deux opérations, les tendances sont les mémes avec une accentuation de
la diminution du stock de I'espéce repere. (21 TRF en 2015 contre 57 TRF en 2010).

Ces données ne permettent pas d’amener des conclusions hatives sur I'impact direct de la pollution
sur la riviere de janvier 2015 et sur le peuplement piscicole. Il y a en effet de nombreuses variations
interannuelles sur les peuplements dues aux conditions hydrologiques et aux conditions de reproduction,
notamment sur les petites especes d’accompagnement. Néanmoins la baisse drastique du nombre de
loches franches (espéces benthique dont la biologie est liée a la qualité des sédiments) et la baisse de 50
% du stock de truites constituent toutefois des éléments a charge permettant d’avancer I’hypothése d’un
« accident » sur le peuplement en place.

Echantillonnage du peuplement piscicole de la Cléry suite a la pollution de janvier 2015 —- FDAAPPMA 45 — Juin 2015.



© Approche indicielle : Indice Poissons Riviére

Le calcul de I'IPR n’a pas d’intérét sur |’estimation de la perte du stock biologique, mais il permet de
compléter la base de données sur le bassin et notamment sur ce secteur ol il n’a jamais été calculé
auparavant.

Référencement de Popération de péche
N? de code ou de Nom du couts 2 Date de
3 ; Nom de la station R
référence d'eau l'opération
Fd-Cléryl_15 Cléry Les petites maisons | 28/05/2015
Variables envitonnementales
Surface du T T ératu: T ératur
Surface bassin Distance a , o Pente du Profondeur Alsicad. ernp'era e de Unité
échantillonnée yetsant Tasource - | :11115 S0 cotrs d'eaut moyenne ( :ﬁu.r; Z‘:?jﬁ:i mojﬁ:;i % hydrologique:
(SURF) ?s(g}; DSy (TAR) (PEN) (PROF) oo B (HU)
975 163,1 20,6 6,5 2 0,35 114 19,9 3,4 SEINE
Valeur de I'IPR Classe de qualité associée
5,157 1

Echantillonnage du peuplement piscicole de la Cléry suite a la pollution de janvier 2015 —- FDAAPPMA 45 — Juin 2015.



Inventaire piscicole - Cléry - Station de Griselles

o Situation géographique de la station

o Date : 25 juin 2014 olongueur: 160 m o Surface prospectée : 1040 m*

L Wrme riorin
oStation : Terre de Cotrangis olargeur moyenne : 6.5 m ©Nombre de passages : 2 (P1, P2)
o Dispositif : Péche a deux anodes et trois épuisettes. o Participants : FD 45, 77, 89, GPP Aappma

o Caractéristiques physico-chimiques mesuré sur la station: Température de I'eau : 15,9 °C - Conductivité : 574 uS/cm!
©Débit journalier le jour de la péche (mesuré 2 la station hydrométrique des Collumeaux) : 1,130 m*/s

o Descriptif et commentaires sur la station : Section de la Cléry au milieu du bassin versant en bon état.

/ |
."':'I Prés du Mo !ml | 2
|

=

= Les dimensions du cours d’eau sont *4 Courvil

conformes a son état naturel théorique (largeur/ .

profondeur/ forme des berges).

’ 4 Les habitats sont nombreux et
diversifiés : racinaires, bois mort et encombres, sous-

berges, herbiers, gravieres et fosses assez profondes.
'

France métr,
~ L’alternance ombre/ lumiére est \ aw.n'l
d_e_s\equ_lllbree suite a la mise en lumiére exct_—:sswe dela ?ﬂ Meillére
riviere il y a peu et la couverture en algues filamenteuses | P |
sur les fonds sableux le révéle. C'est le seul signe de o J) g 9
perturbation légére a mettre en relation avec le taux de J 3 \
nitrates en constante augmentation sur le bassin. e b

| Cartographie : IGN Géoportail © —  Coordonnées Lambert 93 de la station : X =689337.88 Y=6774043.49 |

Photo : vue de ’amont de la station



© Résultats des inventaires

Données sur 'ensemble de la station

Densité estimé par la méthode Carle & Strub (1978)

Espéces Code Effectif Effectif Efff-ec(il.f mi.Ei:l]:ir:éau e:::iemnzh:“ Biomasse Taille mini. | Taille maxi
P1 P2 total estimé 100 m2 100 m 2 eng en mm en mm
ANGUILLE ANG 2 1 3 3 0.28 0.28 953 465 630
Crasor CHA 461 203 664 820 63.84 78.84 1753 30 105
CARPE cco 2 0 2 2 0.19 0.19 1108 275 322
CHEVESNE CHE 16 1 17 17 1.63 1.63 5635 215 385
EPINOCHETTE EPT 51 11 62 64 5.96 6.15 48 26 57
GARDON GAR 1 0 1 1 0.09 0.09 3 / 40
Goujon GOU 3 0 3 3 0.28 0.28 79 105 152
LAMPROIE DE PLANER PP 7 3 10 10 0.96 0.96 116 110 200
LOCHE FRANCHE 1OF 274 96 370 420 35.57 40.38 1784 25 100
PERCHE SOLEIL PES 1 4 5 8 0.48 0.76 59 65 75
‘TANCHE TAN 2 1 3 3 0.28 0.28 369 126 235
‘TRUITE COMMUNE TRF 31 9 40 42 3.84 4 8051 75 413
TRUITE ARC TAC 2 0 2 2 0.19 0.19 1656 362 494
SPIRLIN sp 48 10 58 60 5.57 5.76 399 76 125
VAIRON VA 574 212 786 908 75.57 87.30 1637 35 96
Total 1475 551 2026 2363 23 650

Richesse spécifique : 15

Biomasse minimale : 227 Kg/Ha
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Distribution des tailles et pyramide des dges des truites fario

LN O R S B B B B R B B R R R S S B S B S S B B B R S B R B B S

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39

m Taille des Trf




© Calcul de I'IPR - Indice Poisson Riviére

Indice selon la norme européenne EN 14011 et la norme frangaise NF T90-344

=

=

Données piscicoles utilisées : données du premier passage de I'inventaire

Données géographiques et physiques utilisées pour le calcul: dimensions et transects
de la station relevés sur le terrain le jour de I'opération. Jeu de données thermiques Onema -
Calcul de pente par IGN Géoportail .

Référencement de Popération de péche
o
by d‘? c/ode sl Nom du cours d'eau Nom de la station 'Da:te f.le
référence l'opération
FdCléry 1_14 Cléry Cotrangis 25/05/2014

Variables environnementales

Surface du La T ératu T ératu
Surface bassin Distance a rgeur Pente du Profondeur . emperature cmperature Unité
2 : 2 moyenne en 0 Altitude moyenne moyenne de ;
échantillonnée versant la soutce cau cours d'eau moyenne (ALT) de juillet r— hydrologique
(SURL) ?Sr;l{;‘; (DS (LAR) D) (PROF) (TyurLLeT) (TjaNvIER) B
1040 148,81 28,536 6,5 1,88 0,5 98 19,9 3,6 SEINE
Scores des métriques d'occurrence Scores des métriques d'abondance
NER NEL NTE DIT DIO DIT DTI
2logp) | 2logp) | 2logp) | 2logp) | 2logp) | 2logp) | 2log(p)
0,993 0,243 4,605 2,174 2,608 0,060 3,759
Valeur de I'IPR Classe de qualité associée
14,443 2 Bonne
Note de PIPR Classe de qualité

<7 Excellente

17-16] Bonne
116-25] Médiocre

125-36] Mauvaise

> 36 Trés mauvaise _

© Analyse du peuplement et commentaire sur I'lIPR

Peuplement conforme a une riviére fraiche de plaine avec une pente moyenne autour de 2
%o. Le caractere salmonicole est avéré avec une population de truites natives bien équilibrée
et un peuplement en espéces d’accompagnement au complet (chabot, loche franche, vairon
et lamproie de planer).

Les abondances sont légerement en decga de I'optimum théorique pour la truite mais a un
bon niveau pour les espéces d’accompagnement. A noter la population de spirlin qui est rare
sur le Bassin du Loing mais bien revenu sur la Cléry depuis une dizaine d’années. Il est sur ce
trongon intermédiaire de la Cléry en limite de sa répartition. On ne I'observe pas sur la
station réseau RHP/REF de la Selle sur le Bied.

On observe quelques espéeces en provenance d’étangs (carpe, tanche et perche soleil)

L’Indice poisson riviere est bon avec une note autour de 14. Le nombre d’espéces et les
especes intrusives font baisser légerement la note de I'IPR mais le modele considére
également |’épinochette comme perturbante (probabilité d’occurrence trés faible sur la
station : 0.001). Cette espéce a toujours été présente sur le bassin et dans ces milieux riches
en végétation aquatique.

Photo : Truite sauvage femelle de 413 mm capturée pendant l'opération.



& Statistiques intervenant dans I'analyse biologique et typologique :

© Profil et caractéristiques thermiques de la Cléry autour de Griselles — Suivi 2014

Il est généralement admis que les risques thermiques pour les cours d’eau se situent entre le 1 juin
et le 30 septembre. On garde donc les données disponibles du 10 juin au 30 septembre : 2692 échantillons
qui sont passés dans un tableur puis triées et analysées sur de multiples critéres puis on dégage les
tendances statistiques les plus intéressantes.

I Températures de I'eau de la riviére Cléry enregistrées en amont de I'ile des Liard a Griselles. Sonde
thermique « Hobbo » immergée le 10 juin 2014 et relevée le 20 novembre 2014. Températures
enregistrées toutes les heures.

I Analyse des données thermiques T°C mensuelle
Mois Juin Juillet Aout Septembre
T°C Moyenne toutes données confondues 15,40 16,03 15,51 14,78
Statistigues génétales de la série T°C Moyenne des maxis journaliers 16,44 16,95 16,22 15,56
T°C Moyenne des minis journaliers 14,46 15,29 14,88 14,07
*  Nbre d’échantillons = 3905 Mois
e T°min relevé = 9.7 °C Mois le plus chaud (en moyenne général) Juillet
. | o Mois le plus chaud (avec les maxis journaliers) Juillet
* T°maxrelevé = 18.99 °C Mois le plus froid (en moyenne général) Septembre
* Moyenne = 14.53°C Mois le plus froid (avec les minis journaliers) Septembre
T°C moy. des maxis journaliers par plage de 10 jours consécutifs |
T°C de la plage la plus élevée 18,12 |
Plage entre : 17/07/14 et 26/07/14 inclus |
T°C moy des moy journaliéres par plage de 10 jours consécutifs |
o T°Cde la plage la plus élevée 17,15 |
%1 Sl Gilasies Plage entre:  18/07/14 et 27/07/14 inclus |
HE
T°C moy des maxis journaliers par plage de 30 jours consécutifs |
244 T°C de la plage la plus élevée | 17,48 |
] Plage entre : 16/07/14 et 14/08/14 inclus
4
] T°C moy des moy journaliéres par plage de 30 jours consécutifs |
=l T°Cde la plage la plus élevée | 16,59 |
| Plage entre : 16/07/14 et 14/08/14 inclus
2 18 | Seuil de confort biologique de la truite commune
i | Wl Ll T°C journaliére |
4 | ; . | ! '1 ”[l! ) I . I e d:u?;? ej:;rr;aheres Nombre de moy journaliéres dans les fourchettes de T° dzzzti’}?fi::t::le:ers.ro
| AR | I i P e 1 n>25 0 ]24 - 25] 0
o i Wl n>24 0 123 - 24] 0
| UL ¢ M 1 I n>23 0 122 - 23] 0
f n>22 0 121 - 22] 0
12 ! n>21 0 ]20 - 21] 0
1 ) I n>20 0 ]19 - 20] 0
it n>19 0 118 - 19] 0
| n>18 0 117 - 18] 7
n>17 7 116 - 17] 25
n:mm ’ T oo mems  mems wews nmins ’ n>16 32 115 - 16] 45
DB/01/14 00:00-00 GWT+02:00 120 n>15 77 ]14 - 15] 29
n>14 106 113 - 14] 7
n>13 113 112 - 13] 0
n>12 113 111 -12] 0
En abscisse les dates sont au format Mois/ Jour/ Année — Ainsi les repéres sur Paxe sont au1” juin, 17 juillet, 1" aout, 1" septembre, 1” octobre... n>11 113 J10 -11] 0
n>10 113 19 - 10] 0
n>9 113 Total 113




Thermie journaliére de la Cléry a Griselles
et seuil de confort biologique en 2014

25.00
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@ Conclusion :

Le profil thermique de la Cléry sur Griselles reste salmonicole et en adéquation avec la typologie
théorique malgré quelques incursions horaires et journalieres au-dela de 17°C ( mais sans grande gravité et
sans mise en péril des populations piscicoles).

Espéces d'accompagnement de |a truite sur [a station

Inventaire piscicole - Cléry - Station de Ferriéres en Gitinais - 2014

o Date : 26 juin 2014 olongueur station : 150 m o Surface prospectée : 1050 m?
oStation : Levée des Martinets olargeur moyenne (section mouillée) : 7 m oNombre de passages : 2 (P1, P2)
o Dispositif : Péche a trois anodes et trois épuisettes. o Participants : FD 45, 77, 89, & Aappma

o Caractéristiques physico-chimiques mesuré sur la station: Température de I’eau : 15,3 °C - Conductivité : 586 US/cm!
© Débit journalier le jour de la péche (mesuré 2 la station hydrométrique des Collumeaux) : 1,130 m*/s

o Descriptif et commentaires sur la station : Section de la Cléry courante a forte végétation aquatique et perchée par rapport au fond de vallée.

oE” Les dimensions du cours d’eau sont
conformes a ses dimensions théoriques mais la station est
bordée par une levée. La berge et la ripisylve ne sont pas
biogenes sur ce coté.

~ Du fait d’une section trés courante, les
faciés sont uniquement représentés par des courants et
quelques plats. Peu de fosse ou alors peu profonde. Ce
sont les végétaux aquatiques (macrophytes et hélophytes)
qui forment et dessinent I'essentiel de la diversification des
vitesses et des habitats. Notons quand méme quelques
racinaires et sous berges en rive droite.

~ L'alternance  ombre/ lumiére est
relativement bonne méme si la station bénéficie d’'une
grande lumiére sur une bonne partie de la journée, ce qui
est révélé par le superbe recouvrement en végétaux
. aquatiques.

e de la station



o Situation géographique de la station

© Résultats des inventaires

Données sur ’ensemble de la station
Densité estimé par la méthode Carle & Strub (1978)

s Code Efccul Effecdf | Bffectif miz:‘:i;éau egﬁ:zi‘:u Biomasse | Taille mini. | Taille maxi
Pr1 P2 total estimé 100 m 2 100 m 2 eng en mm en mm
ANGUILLE ANG 8 7 15 21 1.42 2 4167 340 745
Crasor CHA 74 36 110 139 10,47 13.23 627 28 96
CHEVESNE CHE 55 23 78 91 7.42 8.66 15591 170 385
ErmvocaETrs EPT / 1 1 / / 1 / 47
GArRDON GAR 4 2 6 6 0.57 0.57 1309 235 296
Goujon GOU 10 2 12 12 1.14 1.14 422 135 171
LocHE FRANCHE 1OF 24 7 31 33 2.95 3.14 113 23 98
TANCHE TAN 1 / 1 1 / / 6 / 65
‘TRUITE COMMUNE TRF 32 5 37 37 3.52 3.52 3934 72 356
SPIRLIN P 12 8 20 26 1.90 2.47 426 115 139
'VAIRON VAT 51 17 68 75 6.47 7.14 212 50 91
'VANDOISE VAN 98 20 118 122 11.23 11.61 11073 180 255
Total 370 127 497 564 37881
Richesse spécifique : 12 ‘ ‘ Productivité piscicole minimale : 361 Kg/Ha

| Cartographie : IGN Géoportail -  Coordonnées Lambert 93 de la station : X = 684214.24 Y=6777138.24 J




Taille des truites fario en mm

72 * 85* 87* 95* 180 224 304 345

78* 85* 89* 95* 190 225 310 356

82* 85* 90* 96* 215 236 310 /

83* 85* 90* 98* 220 295 328 /

85* 85* 95* 102* 221 300 345 /
0+ 1%,2",3%,4"

* ='TRF 0+ : Individus issus de la reproduction 2013/2014 -

+ oAt ot .
17, 27,37, 4" truite d’un an, deux, trois ans et quatre ans

Bilan Salmonidés

Effectif total capturé = 37 poissons

Effectif total estimé = 37 poissons

37 truites fario :

Indice selon la norme européenne EN 14011 et la norme frangaise NF T90-344

=

=

Données piscicoles utilisées : données du premier passage de I'inventaire.

Données géographiques et physiques utilisées pour le calcul: dimensions et transects

de la station relevés sur le terrain le jour de I'opération. Jeu de données thermiques de I'air
université de Lyon/CSP - Calcul de pente par IGN Géoportail .

37 truites sauvages

0 truites d’élevage

dont 21 truitelles de I'année

400 A

200

150 A

100 A

50 A

Distribution des tailles de TRF et

pyramide des ages
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Référencement de Popération de péche
N° de cod d . Date d
e‘ C,O ¢ oude Nom du cours d'eau Nom de la station , a}e e
référence l'opération
FdCléry 2_14 Cléry Ferrieres 26/06/2014
Variables environnementales
Surface du
» 5 N Largeur Température | Température »
. nif
Surface bassin Distance a Pente du Profondeur Unité
2 , 2 moyenne en i Altitude moyenne moyenne de -
échantillonnée versant la source eau cours d'eau moyenne (ALT) b il r— hydrologique
it U
(SERE) Eisr;m‘;)e DS) (LAR) (EEDD (ERCY) (TyuiLLeT) (TjaNviER) =)
1050 195,03 39,054 7 2,4 0,3 86 19,8 3,7 SEINE

© Calcul de I'IPR - Indice Poisson Riviere

Scores des métriques d'occurrence

Scores des métriques d'abondance

© Analyse du peuplement et commentaire sur I'IPR

NER NEL NTE DIT DIO DIIL DTI
2logp) | 2logp) | 2logp) | 2logp) | -2logp) | -2logp) | 2log)
0,396 0,809 0,574 0,828 3,528 0,579 0,078
Valeur de I'IPR Classe de qualité associée

6,792 1
Note de PIPR Classe de qualité
<7 Excellente
17-16] Bonne |
116-25] Médiocre
125-36] Mauvaise
> 36 Trés mauvaise ;




“*  Peuplement conforme a une riviere fraiche de plaine en bas de bassin versant. Le caractére [
salmonicole est avéré avec une population bien équilibrée de truites natives, un peuplement )
en especes d’accompagnement presque complet (chabot, loche franche, vairon - lamproie
de planer manquante) et un cortége de cyprinidés d’eaux vives (vandoise et spirlin en
particulier). [

Températures de I'eau de la riviére Cléry enregistrées a la prairie de la couture a Ferrieres (aval
moulin de St-Eloi). Sonde thermique « Hobbo » immergée le 10 juin 2014 et relevée le 16 décembre
2014. Températures enregistrées toutes les heures.

Analyse des données thermiques

¥ Les densités et biomasses en place sont en deg¢a de I'optimum. C’est le cas pour la truite
(densité moins forte qlfe les derniers inventaires sur Ferrlerg.es en 2009) mais egaleme.nt pour Statistiques eénérales de la série
le peuplement en espéces d’accompagnement (chabot, vairon, loches franches) qui est en
deca des chiffres habituellement observés sur le bassin versant (cf. inventaire a Griselles la
veﬁle) ( * Nbre d’échantillons = 4529
*  T°minrelevé =7.07 °C
¥ Une trés belle population de vandoise. * T maxrelevé =19.37°C
*  Moyenne = 14.09 °C
¥ On observe peu d’espece en provenance d’étangs sur cette station excepté une petite
tanche égarée.
[

™ L'IPR est excellent. Le nombre d’espéces et la présence/absence des espéces concordent
parfaitement au modeéle.

Cléry Ferriéras Couture

Seuil de confort biologique de la truite commune

T T LI
it 0 W4 114

0501114 00:00:00 GhT+02:00 o

En abscisse, les dates sont au format Mois/ Jour/ Année — Ainsi les repéres sur axe sont aw1” juin, 1 juillet, 1" aout, 1” septembre, 1 octobre...

© Analyse des données thermiques :

@ Statistiques intervenant dans ’analyse biologique et typologique :




Il est généralement admis que les risques thermiques pour les cours d’eau se situent entre le 1 juin
et le 30 septembre. On garde donc les données disponibles du 10 juin au 30 septembre : 2692 échantillons
qui sont passés dans un tableur puis triées et analysées sur de multiples critéres puis on dégage les

tendances statistiques les plus intéressantes.

T°C mensuelle

Mois Juin Juillet Aout Septembre
T°C Moyenne toutes données confondues 15,90 16,55 15,88 15,05
T°C Moyenne des maxis journaliers 16,45 17,05 16,31 15,51
T°C Moyenne des minis journaliers 15,49 16,12 15,52 14,63
Mois
Mois le plus chaud (en moyenne général) Juillet
Mois le plus chaud (avec les maxis journaliers) Juillet
Mois le plus froid (en moyenne général) Septembre
Mois le plus froid (avec les minis journaliers) Septembre
T°C moy. des maxis journaliers par plage de 10 jours consécutifs |
T°Cde la plage la plus élevée 18,33 |
Plage entre : 17/07/14 et 26/07/14 inclus
T°C moy des moy journaliéres par plage de 10 jours consécutifs |
T°C de la plage la plus élevée 17,76 |
Plage entre : 18/07/14 et 27/07/14 inclus
T°C moy des maxis journaliers par plage de 30 jours consécutifs |
T°Cde la plage la plus élevée | 17,65 |
Plage entre : 16/07/14 et 14/08/14 inclus
T°C moy des moy journaliéres par plage de 30 jours consécutifs |
T°C de la plage la plus élevée | 17,13 |
Plage entre : 16/07/14 et 14/08/14 inclus
T°C journaliére |
N m’oY jourr‘laliéres Nombre de moy journalieres dans les fourchettes de T° IFEREEE S €12 RS
supérieure a dans les fourchettes de T°
n>25 0 ]24 - 25] 0
n>24 0 123 - 24] 0
n>23 0 122 - 23] 0
n>22 0 ]21 - 22] 0
n>21 0 120 - 21] 0
n>20 0 119 - 20] 0
n>19 0 ]18 - 19] 3
n>18 3 117 - 18] 20
n>17 23 116 - 17] 22
n>16 45 ]15 - 16] 44
n>15 89 114 - 15] 19
n>14 108 113 - 14] 5
n>13 113 ]12 - 13] 0
n>12 113 111 -12] 0
n>11 113 ]10 - 11] 0
n>10 113 19 - 10] 0
n>9 113 Total 113

Thermie journaliére de la Cléry a Ferriéres
et seuil de confort biologique en 2014

25.00

20.00

15.00
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Température en en °C

= = = TRFmax
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0.00
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01-juin-14

01-juil.-14 01-aoiit-14 01-sept.-14

& Conclusion :

Le profil thermique de la Cléry sur la station de Ferriéres en Gatinais reste salmonicole et en
adéquation avec la typologie théorique malgré quelques incursions horaires et journaliéres au-dela de 17°C

(sans grande gravité et sans mise en péril des populations piscicoles).

Spirlin capturé swr [a station




Inventaire piscicole sur la Cléry - Bois de Turelle (Fontenay/Ferrieres)

© Date : 16 juillet 2015 © Longueur : 145 m O Surface prospectée : 1015 m*

© Station : Turelle © Largeur moyenne : 7 m © Nombre de passages : 2 (P1+ P2)

ODispositif : Péche a trois anodes et cinq épuisettes. © Participants : FD 45, 77, 89
© Caractéristiques physico-chimiques: Température de I'eau : 18.3 °C- (Air a 38,5°) - Conductivité : 580 pS/cm™
© Débit journalier le jour de la péche mesuré a la station hydrométrique des Collumeaux) : 0,737 m3/s

© Descriptif de la station : station trés diversifiée en zone forestiére 1km en amont de la confluence avec le Loing — Caractéres morphodynamiques
du cours d’eau prononcés créant de nombreux habitats constitués d’encombres, herbiers, graviéres, fosses, ilots — Eau translucide et substrat trés
propre. Alternance ombre lumiére favorable (couvert forestier constitué d’arbres de haut-jet).

Faciés Profondeur en m Typologie et qualité des habitats
Courant: 30 % 0.2 Végétation de bordure Moyenne Quelques hé, et graminées retomb
Plat: 40 % 0.4 Végétation aquatique Importante Apium (40 % de recouvrement), bryophytes
Profond: 30 % 1 Ombrage Important Zone forestiére mais bonne alternance
Racinaires et bois mort Important Nombreux bois mort et encombres, racinaires
Granulométrie Important Conforme — Graviers, cailloux

O Résultats des inventaires

Données sur Pensemble de la station - 1015 m*
Densité estimé par la méthode Carle & Strub (1978)

e Code Effrcif Effectit | Effecdt | | Densie | Densié | piomasse | Taille mini. | Taille maxi
P1 ‘ P2 total estimé 100 m2 100 m 2 eng en mm en mm
ANGUILLE ANG 24 5 29 29 2,85 2,85 8189 352 724
BARBEAU BAF 3 0 3 3 0,29 0,29 3647 188 670
BROCHET 8RO 1 0 1 1 0,098 0,098 22 / 154
Crasor an 9 4 13 14 1,28 1,37 67 38 93
CHEVESNE aE 13 5 18 19 1,77 1,87 2468 57 330
GarDON @R 0 1 1 1 0,098 0,098 74 / 170
Goujon Gou 13 3 16 16 157 1,57 366 112 155
Horu HOT 5 0 5 5 0,49 0,49 2006 296 430
LAMPROIE DE PLANER 1PP 5 6 11 16 1,08 1,57 74 139 161
LOCHE FRANCHE 1.0F 230 94 324 386 31,92 38,02 825 27 95
PERCHE PER 1 0 1 1 0,09 0,09 43 / 149
SPIRLIN sP 11 4 15 16 1,47 1,57 95 56 113
'TRUITE COMMUNE TRF 33 41 42 4,03 4,13 2278 70 350
VAIRON VAI 113 59 172 229 16,94 22,56 355 42 78
VANDOISE VAN 7 1 8 8 0,78 0,78 656 41 250
Total 468 190 658 786 21165
Richesse spécifique : 15 Biomasse minimale : 208,52 Kg/Ha




© Traitement, calcul et présentation de I'Indice Poisson Riviére (I.P.R)

Référencement de Popération de péche
N de code ou de Nom du coutrs : Date de
3885 x Nom de la station AR
référence d'eau l'opération
Fd-Cléry2_15 Cléry Turelle 16/07/2015
Variables environnementales
Surface du I T 2 T g
Sutface bassin Distance a AR Pente du Profondeur : R BRI Ra e Unité
: X % moyenne en ° Aldtude moyenne moyenne de 2
¢chantillonnée versant la soutce % cours d'eau moyenne (ALT) Ao R hydrologique
SRR ?Srg:fi i) (LAR) e s (TyurLLer) (TyANvIER) e
1015 265 36 7 2,13 0,3 72 19,8 3,7 SEINE

Scores des métriques d'occutrence Scores des métriques d'abondance
NER NEL NTE DIT DIO DIT DTT
2logp) | 2 log(p) -2 log(p) -2 log(p) 2log(p) -} 2logp) | -2log(p)
0,014 0,010 2,833 1,759 0,783 0,900 0,627
Valeur de I'IPR Classe de qualité associée
6,927 1

Note de PIPR Classe de qualité
<7 Excellente
17-16] Bonne
116-25] Médiocre
125-36] Mauvaise
> 36 Trés mauvaise —

© Conclusion et synthése :

2 Cette section de la Cléry est toujours en (trés) bon état écologique. L’occupation du sol, la forme du lit,
la morphologie des berges, et la diversité des habitats sont parfaites. La température de I'eau, relevée le jour de
la péche, est assez élevée pour ce cours d’eau et elle est a mettre en corrélation avec les températures et les
conditions hydro-climatiques de Juin et Juillet 2015.

2 S’agissant du peuplement, sa composition est trés bonne. Toutes les espéces attendues sont
présentes. Aucune espece intrusive, ni de glissement typologique. Toutes les cyprinidés rhéophiles du bassin
Seine sont présents (BAF, CHE, GOU, HOT, SPI, VAN, VAIl) tandis que la truite et 'ensemble de ces espéces
d’accompagnement le sont aussi. Ce qui est en harmonie avec la typologie théorique de cette section du cours
d’eau du bas de bassin, proche du Loing.

2 UIndice Poisson Riviére (IPR) est Excellent.

L’inventaire de 2009 sur la station concluait déja a un indice Poisson excellent. Dans le détail, la densité
de truites est meilleure et la composition du peuplement est encore meilleure (apparition de la lamproie de
planer et du brochet, non capturés en 2009).

9 S’agissant des abondances :

- la truite est toujours en classe 1, proche des abondances trouvées sur les péches de 2014 (densité
comparable aux stations échantillonnées sur Ferriéres et Griselles en 2014) et en deca de la classe 2
gu’on devrait avoir sur la station.

- La vandoise et en dega de I'abondance théorique et bien en de¢a des densités rencontrés plus en
amont sur Ferrieres.

- La densité de chabots capturés est étrangement basse et c’est le seul élément négatif ou inexpliqué
dans le bilan de cette opération.

- Lesautres espéces ont des classes d’'abondance proche de la densité théorique.

Truite de 350 mm capturée sur la station



Ru de bougis Bougis
Juin 12,96

Résultats partiels d’études — campagne 2013/2014 nvaleurs| 720

écartype 0,68
Interval de confiance 0,05

Température > 17°C 0
@ Caractéristiques thermiques mensuelles Participation T°>17°C 0%
Juillet 13,58
T°C mensuelle n valeurs 744
Mois Juin Juillet Aout Septembre écartype 0,97
T°C Moyenne toutes données confondues 12,96 13,58 13,56 12,73 Interval de confiance 0,07
T°C Moyenne des maxis journaliers 13,99 14,44 14,33 13,51 Température > 17°C 18
T°C Moyenne des minis journaliers 12,30 12,94 12,98 12,26 Participation T°>17°C 2%
Aolt 13,56

Mois n valeurs 744

écartype 1,04

Mois le plus chaud (en moyenne général) Juillet

Interval de confiance 0,07

Mois le plus chaud (avec les maxis journaliers) Juillet

Température > 17°C 7

Mois le plus froid (en moyenne général) | Septembre

Participation T°>17°C 1%

Mois le plus froid (avec les minis journaliers) | Septembre

Septembre 12,73

n valeurs 720

T°C moy des maxis journaliers par plage de 10 jours consécutifs

écartype 0,46
Interval de confiance 0,03

T°Cde la plage la plus élevée 15,38 |

Plage entre : 08/08/2014 et 17/08/2014 inclus Température > 17°C 0

Participation T°>17°C 0%

T°C moy des moy journalieres par plage de 10 jours consécutifs Moyenne globale 13,21

T°C de la plage la plus élevée 14,49 | n valeurs 2928

Plage entre :  09/08/2014 et 17/08/2014 inclus écartype 0,90

Interval de confiance 0,03
Température > 17°C 25

T°C moy des maxis journaliers par plage de 30 jours consécutifs Participation T°>17°C 1%
T°Cde la plage la plus élevée TRF (T max) 17

Plage entre: 19/07/2014 et 17/08/2014 inclus
T°C moy des moy journaliéres par plage de 30 jours consécutifs
T°Cde la plage la plus élevée
Plage entre : 07/07/13 et 18/18/2014 inclus

«4-— T° moyennes
mensuelles

Température en °C




& Caractéristiques thermiques journaliéres

Température moyenne journaliére du Ru de Bougis aval
et seuil de confort biologique en 2014

25.00

20.00

15.00 H —

O Descriptif et commentaires sur la station :
-Tracé assez rectiligne bordé par un chemin communal et une culture céréaliere .

-Substrat a granulométrie diversifié : blocs, pierres, cailloux/graviers — Végétation aquatique : faible
recouvrement 5% - Racinaire important (aulnes)

-Répartition des facies :

Type d’écoulement / Faciés Profondeur moyenne en m

= = = TRFmax

Bougis
10.00

Température en °C

5.00

0.00

01-juin-14 01-juil.-14 01-aodt-14 01-sept.-14

Plats 30 % 0.30
Courant 50 % 0,20
Profonds 20 % 0.50

O Résultats des inventaires :

Densité estimé par la méthode Carle & Strub (1978)

Données sur Pensemble de la station

Conclusion sur le profil thermique :

Le Ru de Bougis sur son cours aval présente une thermie conforme aux exigences
salmonicoles, ce qui est en adéquation avec son NTT (Niveau Typologie Théorique). Ce régime
thermique est également conforme aux caractéristiques physiques d’un ruisseau de
I’hydroécorégion « tables calcaires » non perturbé. C’est méme un régime thermique tres frais,
plus froid que le drain principal du bassin ( la Cléry), pourtant alimentée d’un bout a I'autre par des
sources. En effet une grande majorité des valeurs enregistrées sur le Ru de Bougis sont situées
dans la fourchette 13-15 °C, ce qui montre l'impact et la part du débit des sources dans
I’alimentation du cours d’eau sur ce secteur.

1.1 Station amont

oDate : 1* octobre 2013
o Dispositif : Péche a I'électricité a une anode et une épuisette a 2 passages

o Station : Ru de Bougis aval station AEP o Largeur moyenne sect. mouillée : 3 m

oLlongueur station : 70 m
o Choix station : Amont des étangs o Surface prospectée : 210 m2
© Objectif : étude 2013/2014 Fonctionnalité BV Betz et Cléry o Participants : FD 45 & FD 89
o Caractéristiques physico-chimiques mesurées sur la station:

- Température de l’eau : 14,4°C - Conductivité : 508 S/cm?
- Observation et tendance du débit : stable

Effectif . _ | Densité | Densite | Taille | ‘Taille
. Effectif | Effectif | miniau | estimé |Biomasse .. q
Especes Code - mini. maxi
P1 P2 total estimé 100 m2 au eng
en mm en mm
100 m 2
BROCHET BRO 1 / 1 1 0.47 0.47 23 / 165
CHaBOT CHA 98 52 150 201 71.42 95.71 627 34 98
ECREVISSE DE
CALIFORNIE PCL 7 18 25 93 11.90 44.28 461 45 110
EPINOCHE EPI 1 2 3 3 1.42 1.42 5 39 41
LocHE FRANCHE | LOF 7 4 11 12 5.23 5.71 90 79 110
PERCHE PER 8 1 9 9 4.28 4.28 124 61 128
PERCHE SOLEIL PES 8 1 9 9 4.28 4.28 61 50 96
TANCHE TAN 4 / 4 4 1.90 1.90 109 100 140
‘TRUITE
COMMUNE TRF 15 2 17 17 8.09 8.09 418 90 240
Total 149 80 229 349 1918

Richesse spécifique : 9

Biomasse minimale : 91.33 Kg/Ha




O Calcul de I'IPR - Indice Poisson Riviere O Analyse du peuplement et commentaire sur I'lIPR

Indice selon la norme européenne EN 14011 et la norme frangaise NF T90-344.

B Données piscicoles utilisées : données du premier passage de I'inventaire. b Le bilan du peuplement est mitigé. Il est composé du peuplement salmonicole typique
B Données géographiques et physiques utilisées pour le calcul: dimensions et transects (truite et es;’)faces d’accompagne.ment) mais également d'efp.éces intrusives en
de |a station relevés sur le terrain le jour de 'opération. Données thermiques de I'air : provenance d’étangs (perche soleil, tanche, perche, brochet, épinoche). A noter la
Rogers C. & Pont D. 2005. base de données thermiques devant servir au calcul de présence importante de I'écrevisse de californie (Pacifastacus Leniusculus), écrevisse
I'Indice Poisson normalisé. Université de Lyon | / CSP - Calcul de pente par IGN d’eau froide qui se plait dans les cours d’eau a haut niveau typologique. Elle est
Géoportail . présente partout sur le bassin a 'amont de Courtenay.
b Le nombre d’espéces est au-dela du nombre attendu. (Cf. espéces intrusives)
Référencement de Popération de péche
N° de code ou de , . Date de ®= A noter I'ab d i le rui de P Folie. Régime thermi
- o Ny ek o dleam Nom de a saiten aed noter I"absence du vairon comme sur le ruisseau de Pense Folie. Régime thermique
référence l'opération peut &tre trop froid. Les autres cyprinidés d’eaux vives et fraiches rencontrés
FdBoug 1_13 Ru de Bougis Bougis AEP 01/10/2013 généralement sur le bassin (goujon et chevesne) sont également absents.
B La lamproie de planer est absente de cette station (faciés peu favorable) mais elle est
présente sur la station avale.
Variables environnementales
Surface du Ta T . T 2
Surface bassin Distance a rgeur Pente du Profondeur . emperature emperature Unité =23 . o n . "
échantillonnée —— T ] [Fwmiyr g | p— Altitude moyenne | moyenne de dllegiape *7 On notera la présence de I'épinoche, rare pour étre souligné. C’est souvent
SU drainé S cau E ROF e dlofjlls jaaviet I’épinochette qui est présente sur le bassin.
(SURE) (;gilg ®9) (LAR) ®EN) (PROE) (Tyuieer) | (Tjanvier) o P q P
210 37,7 7,9 3 5,8 0,2 154 19,8 33 SEINE ¥ 'IPR est bon malgré tout, car les effectifs et la densité en truites et en chabots sont
favorables.
Scores des métriques d'occurrence Scores des métriques d'abondance
NER NEL NTE DIT DIO DII DTI
2log@) | 2log@) | -2log) 2logp) | 2log(p) | -2log®) | -2log(p)
1,182 3,302 1,337 0,807 2,204 0,112 1,138 Vues de la station
Valeur de I'TPR Classe de qualité associée

Note de 'IPR Classe de qualité
<7 Excellente

17-16] Bonne
116-25] Médiocte
125-36] Mauvaise

> 36 Trés mauvaise —




1.2 Station avale

oDate : 1* octobre 2013

o Dispositif : Péche a I'électricité a une anode et une épuisette - un seul passage effectué

oStation : Ru de Bougis a I'amont de la confluence

o Choix station : aval des étangs

o Largeur moy. sect. mouillée : 3,50 m
©Longueur : 100 m

o Surface prospectée : 350 m?

o Objectif : étude 2013/2014 Fonctionnalité BV Betz et Cléry o Participants : FD 45 & FD 89

o Caractéristiques physico-chimiques mesurées sur la station:

- Température de 'eau : 14,2°C - Conductivité : 508 S/cm?
- Observation et tendance du débit : stable

O Descriptif et commentaires sur la station :

- Tracé beaucoup plus sinueux que la station amont, dans une prairie humide.

-Substrat moins minéral, sablo-limoneux sur la majorité du trongon. Végétation aquatique représentée

par quelques massifs de callitriches (recouvrement 25%) - Racinaire important (aulnes) et encombres

dans le lit (bois mort).

-Répartition des facies :

Type d’écoulement / Faciés

Profondeur moyenne en m

Plats 70 % 0.30
Courant 10 % 0,20
Profonds 20 % 0.60

Vue de la station, de I'occupation du sol et de la confluence (© IGN Géoportail)

O Résultats des inventaires :

Données sur ’ensemble de la station
Densité estimé par la méthode Carle & Strub (1978)

Effectif Densité | Densité . .
\ Effectif | Effectif | mini au | estimé |Biomasse Ta.lll.e Ta'u?
Especes Code . mini. maxi
P1 P2 total estimé 100 m2 au eng
100 m 2 en mm en mm
BROCHET BRO 3 / 3 / / 0.85 345 151 364
CHABOT CHA 94 / 94 / / 26.85 472 35 100
ECREVISSE DE
e T —— PCL 29 / 29 / / 8.28 463 45 110
GARDON GAR 1 / 1 / / 0.28 8 / 94
LAMPROIE DE
PLANER LPP 13 / 13 / / 3.71 83 76 170
LocHE FRANCHE = LOF 20 / 20 / / 5.71 121 55 115
PERCHE PER 22 / 22 / / 6.28 363 22 363
PERCHE SOLEIL PES 47 / 47 / / 13.42 281 42 105
TANCHE TAN 4 / 4 / / 1.14 47 50 148
TRUITE
PN TRF 2 / 2 / / 0.57 26 103 110
Total 235 235 / 2209
Richesse spécifique : 10 ‘ ‘ Biomasse minimale : 63.11 Kg/Ha

O Calcul de I'lPR - Indice Poisson Riviére

Indice selon la norme européenne EN 14011 et la norme frangaise NF T90-344.

B Données piscicoles utilisées : données du premier passage de I'inventaire.
S Données géographiques et physiques utilisées pour le calcul: dimensions et transects
de la station relevés sur le terrain le jour de I'opération. Données thermiques de I'air :
Rogers C. & Pont D. 2005. base de données thermiques devant servir au calcul de
I'Indice Poisson normalisé. Université de Lyon | / CSP - Calcul de pente par IGN
Géoportail .
Référencement de Popération de péche
o
N d‘? c’ode RS Nom du cours d'eau Nom de la station 'Da,te c}e
référence l'opération
FdBoug2_13 Ru de Bougis Bougis Conf. 01/10/2013




Variables environnementales

Surface du I T - T -
Surface bassin Distance a m arielur 0 Pente du Profondeur Altitud :]npernan re mempﬁ;a dre Unité
échantillonnée versant la soutce Oy;ue € cours d'eau moyenne ‘ ALT)C deo;:i]lef szflvieer ¢ hydrologique
S iné S E. ROF
(URE) ?srg:,v; ®9) (LAR) ®EN) ® ) (TyurLLeT) (TyaNvIER) O
350 38,35 8,6 3,5 58 0,25 147 19,8 3,3 SEINE

O Analyse du peuplement et commentaire sur I'lPR

o

Scores des métriques d'occurrence Scores des métriques d'abondance
NER NEL NTE DIT DIO DII DTI
-2 log(p) -2 log(p) -2 log(p) -2 log(p) -2 log(p) 2log(p) | -2log(p)

1,174 1,307 2,611 1,155 1,605 0,205 0,841

Valeur de I'TPR Classe de qualité associée

Note de PIPR Classe de qualité
<7 Excellente

17-16] Bonne

116-25] Médiocre

125-36] Mauvaise

> 36 Trés mauvaise —

Le peuplement est bien perturbé. Les especes intrusives dominent et la truite n’est
présente que par deux juvéniles trouvées en haut de station sur I'unique radier. Les
faciés et les habitats pourtant favorables a de nombreuses espéces, profitent aux
espéeces en provenance d’étangs et a I'Ecrevisse de californie qui dominent.

Le nombre d’espéces est au-dela du nombre attendu. (Cf. espéces intrusives)

Le vairon, le chevesne et le goujon sont absents (voir remarque station amont)

La lamproie de planer est bien présente et réhausse la note (faciés favorables).

L'IPR est bon malgré tout. Truite, chabot et lamproie de planer sont présents et

représentatifs de la typologie théorique.

CONCLUSION

L’aval du Ru de Bougis présente des caractéristiques actuelles contrastées :

e Un régime thermique tres frais, favorable a la truite commune et a ses espéces
d’accompagnement, la lamproie de planer, le chabot et la loche franche.

e Un débit stable a moyen terme qui suit la hauteur de la nappe de la craie

¢ Des habitats relativement disponibles en diversité et en nombres (racinaires, blocs, pierres,
végétation sur certains trongons)

¢ Une absence d’ouvrage et de rupture de continuité sur ce secteur aval

¢ Une occupation du sol du lit majeur mixte, avec une tendance favorable au respect de la
qualité du cours d’eau (prairie, bois, ripisylve importante)

¢ Des étangs captant une partie du débit (sources et nappe d’accompagnement)

¢ Unlitincisé par les anciens travaux de curage et de recalibrage et qui continue de s’enfoncer
par érosion régressive avec décapage du substrat sur certains trongons.

* Des peuplements piscicoles moyennement perturbés par de nombreuses espéces en
provenance d’étangs et par le fractionnement et |’alternance des faciés favorables et
défavorables.

e Les especes repéres et patrimoniales (TRF, LPP, CHA) sont toutefois encore présentes sur ce

trongon aval.

& Les perspectives en termes de renaturation, de connaissances et de police de I’eau sur ce petit
bassin versant sont nombreuses avec effets directs sur I'état écologique (espéces patrimoniales) et la
qualité de la ressource (AEP).

e Améliorer la connaissance du fonctionnement actuel du cours d’eau et de ses communautés
biologiques par d’autres études thermiques, écologique et piscicoles sur les cours moyens et
supérieurs en amont de la zone d’étude actuelle.

¢ Stopper I'incision du lit a partir de la résurgence et du captage AEP par une recharge
sédimentaire.

¢ Déconnecter ou condamner I'étang (le plus amont de la zone d’études) de maniére a
reconnecter les sources qui I'alimentent exclusivement et rendre cet apport au ruisseau.

e  Rechercher et caractériser les étangs sur cours qui alimentent le cours d’eau en espéces
intrusives (nombreux plans d’eau autour des hameaux de St-Anne et du petit St-Anne) et
surveiller leur vidange et leurs autorisations.

* Vérifier la conformité (rejet, grille, autorisations) des bassins de décantation de I'autoroute A6
situés sur le cours du Ru de la Grenouille (affluent de Ru de Bougis qui vient de la commune de
Piffonds).



des deux i ’é il du isci sur ’aval du Ru de Bougis
Sonde Thermique posée sur la station amont du 1°' juin au 30 septembre.
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Inventaires piscicoles et diagnostics du Ru de Pense-Folie

L Opération amont
oDate : 1* Aout 2013
o Dispositif : Péche a I'électricité a une anode et une épuisette a 1 passage (IPR)

olargeur moyenne : 1 m
eLongueur : 60 m
oSurface prospectée : 60 m2

o Station : Pense-folie amont « Les Chiches »

o Choix station : Amont de la zone de perte

o Objectif : étude 2013/2014 Fonctionnalité BV Betz et Cléry o Participants : FD 45

o Caractéristiques physico-chimiques mesuré sur la station: Température de I'eau:17,4°C-
Conductivité : 508 uS/cm - Débit tres faible et en forte baisse

© Descriptif et commentaires sur la station : Tracé rectiligne en zone agricole. Substrat a
granulométrie tres grossiere — Hélophytes en pied de berges formant un habitat minimaliste mais
ligne d’eau tres faible.

© Résultats des inventaires :

Données brutes sur ’ensemble de la station

Espéces Code | Effectif | Dsosit® Bi‘)e‘:l“’gs“ Taille mini. | Taille maxi
BROCHET BRO 3 5 103 148 165
CARPE cco 1 1.66 410 / 238
EPINOCHE P 1 1.66 10 / 65
GARDON GAR 1 1.66 57 / 165
GoujoN Gou 6 10 72 90 95
LOCHE FRANCHE 1OF 11 18.33 67 55 95
PERCHE PER 4 6.66 89 50 130
ROTENGLE ROT 1 1.66 43 / 140
TANCHE TAN 3 5 100 80 145

Total 31 951
Richesse spécifique 9 Biomasse minimale : 158.5 Kg/Ha
C.R opérations, IPR, analyse thermique Ruisseau de Pense Folie — FDAAPPMA 45 © 2015 Page 1

O Calcul de I'IPR — Indice Poisson Riviere

Indice selon la norme européenne EN 14011 et la norme francgaise NF T90-344.

o

Données piscicoles utilisées : données du premier passage de I'inventaire

Données géographiques et physiques utilisées pour le calcul: dimensions et

transects de la station relevés sur le terrain le jour de I|'opération. Données
thermiques de I'air : Rogers C. & Pont D. 2005. base de données thermiques devant
servir au calcul de I'Indice Poisson normalisé. Université de Lyon | / CSP - Calcul de

pente par IGN Géoportail .

Référencement de Popération de péche

o
N de, sode ou de Nom du cours d'eau Nom de la station 'Da‘te 46
référence l'opération
Fd_Pfolie_13 Pense-Folie « Les chiches » 01/08/2013
Variables environnementales
Surface du Ia T A T 3
Surface bassin Distance a rgeur Pente du Profondeur . AR CEPEEITE Unité
3 . 3 moyenne en 1 Aldtude moyenne moyenne de ]
échantillonnée versant la source cau cours d'eau moyenne (ALT) de juillet vt hydrologique
Gt H
(SURF) Zisrgnv)e DS) TAR) (PEN) (PROF) Troner) | (Tvien) (HU)
60 15,26 4 1 5,55 0,10 144 19,9 3,4 SEINE
Scores des métriques d'occurrence Scores des métriques d'abondance
NER NEL NTE DIT DIO DIT DTI
2logp) | 2logp) | -2log(p) 2logp) | 2log(p) | 2logp) | -2log()
8,182 9,468 3,648 2,409 4,397 1,330 0,600
Valeur de I'IPR Classe de qualité associée
30,034 4 Mauvaise
Note de PIPR Classe de qualité
<7 Excellente
17-16] Bonne
116-25] Médiocre
125-36] Mauvaise
> 36 Trés mauvaise
C.R opérations, IPR, analyse thermique Ruisseau de Pense Folie — FDAAPPMA 45 © 2015 Page 2




© Analyse du peuplement et commentaire sur I'lPR
© Données thermiques et analyse:

B Peuplement trés dégradé presque exclusivement composé d’espéces en provenance I . . . | i i
des étangs placés en téte de bassin et a 'amont de la station. Seule la loche franche ) Meme si felles ne S9nt pas’ cc\)mpletelm.ent de?velor:‘pees dans ce‘ compte re'ndu, ’I'e’Fude
est 'espéce attendue sur la station. des données thermiques révéle un régime dégradé par rapport a la typologie théorique
du cours d’eau et incompatible avec la biologie de la truite et de ces espéeces
, N N .
¥ Méme le chabot est absent, alors que le substrat lui est tres favorable. Cet absence d’accompagnement (Cortege repére du bassin versant).
met en évidence les problemes de températures et de variation débit pouvant I Sonde thermique « Hobbo » immergée sur la station, température de 'eau relevée et
conduire jusqu’a la rupture découlement. enregistrée toutes les heures : 2696 données thermiques analysées entre le 10 juin et
le 30 septembre 2013
¥ 0On notera la présence de I’épinoche, rare pour étre souligné. Cest souvent
I’épinochette qui est présente sur le bassin. T°C moy des maxis journaliers par plage de 10 jours consécutifs |
T°Cde la plage la plus élevée 21,91 |
¥ L'IPR est mauvais, ce qui est tout & fait en concordance avec les résultats de Plage entre : 18/07/13 et 27/07/13 inclus
I'inventaire.
T°C moy des moy journaliéres par plage de 10 jours consécutifs |
T°Cde la plage la plus élevée 20,22 |
Plage entre : 19/07/13 et 28/07/13 inclus
T°C moy des maxis journaliers par plage de 30 jours consécutifs
T°Cde la plage la plus élevée _—I
Plage entre : 07/07/13 et 05/08/13 inclus

T°C moy des moy journaliéres par plage de 30 jours consécutifs |
T°Cde la plage la plus élevée | 19,30 |

Plage entre : 07/07/13 et 05/08/13 inclus

Régime thermique du Pense folie amont par
températures moyennes journaliéres
25.00
Photo ci-dessus : épinoche capturé pendant I'opération
2000 +—p——AAA
Photo ci-dessous : vue des faciés de la station la_ S NA A
L 1500 A/
c
Q
Q
E 1000
2
5.00 = Seuil biologique Trf
T° moyenne journaliere
0.00 T T T
10-juin-14 10-juil.-14 10-godt-14  10-sept.-14
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Il. Opération aval

oDate : 26 juin 2014

oDispositif : Péche a I'électricité a une anode et deux épuisettes a 1 passage (IPR)
oStation : Pense-folie aval « la Garde Saule » oLlargeur moyenne : 2.5 m
o Longueur : 90 m

o Choix station : Aval résurgences o Surface prospectée : 225 m?

o Objectif : étude 2013/2014 Fonctionnalité BV Betz et Cléry oParticipants : FD 45

o Caractéristiques physico-chimiques mesuré sur la station: Température de I'eau : 13,3°C-
Conductivité : 626 uS/cm! - Eau tres claire et débit stable

© Descriptif et commentaires sur la station : Station en zone de landes forestieres et /prairies.
Substrat grossier et fins assez diversifiés sur I'ensemble de la station — Herbiers d’apium sur la

moitié aval, racinaires sur toute la station et fosses sur 'amont.

O Résultats des inventaires :

Données brutes sur ensemble de la station |

O Calcul de I'IPR — Indice Poisson Riviere

Indice selon la norme européenne EN 14011 et la norme francgaise NF T90-344.

o

o

Données piscicoles utilisées : données du premier passage de I'inventaire

Données géographiques et physiques utilisées pour le calcul: dimensions et

transects de la station relevés sur le terrain le jour de I'opération. Jeu de données
thermiques université de Lyon - Calcul de pente par IGN Géoportail .

Référencement de Popération de péche

o
4y d‘? C,Ode oude Nom du cours d'eau Nom de la station 'Da,te de
référence l'opération
FdPense Foliel4 Pense Folie Garde Saule 26/06/2014

Variables environnementales

Especes Code Effectif Densité Biomasse Taille mini. Taille maxi
au 100 m2 eng en mm en mm
BROCHET BRO 1 0.44 258 / 280
CHABOT CHA 150 6.66 632 27 95
EPINOCHETT! EPT 1 44 1 / 32
GARDON GAR 1 0.44 27 / 136
GOUJON Gou 2 0.88 70 130 165
LOCHE FRANCHE LOF 29 12.88 154 65 110
PERCHI PER 18 8 519 101 172
PERCHE SOLEIL PES 7 3.11 81 74 92
"TRUITE DE RIVIERI TRF 8 3.55 1536 80 325
Total 217 3278

Richesse spécifique : 9 Biomasse minimale : 145,68 Kg /Ha

C.R opérations, IPR, analyse thermique Ruisseau de Pense Folie — FDAAPPMA 45 © 2015 Page 5

Surface du Ia T i T -
Surface bassin Distance a rgeur Pente du Profondeur Altirud emperature cmpera dre Unité
échantillonnée versant la source moy::je | cours d'eau moyenne ( AUItAH'I')e ?:{Ef m()jz:‘r:i‘; < hydrologique
it H
(SURF) zlsrgnv)e DS) (AR) (PEN) (PROF) Troner) | (Tosvie) (HU)
225 255 7,9 2,5 5 0,3 125 19,9 3,4 SEINE
Scores des métriques d'occurrence Scores des métriques d'abondance
NER NEL NTE DIT DIO DII DTI
2logp) | 2logp) | -2log(p) 2logp) | 2logp) | 2logp) | -2log()
0,992 3,102 2,475 1,955 1,232 0,068 2,058
Valeur de I'TPR Classe de qualité associée
11,883 2 Bonne
Note de PIPR Classe de qualité
<17 Excellente
17-16] Bonne
116-25] Médiocre
125-36] Mauvaise
> 36 Trés mauvaise ;‘
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© Analyse du peuplement et commentaire sur I'lPR

=

Peuplement plus conforme que la station amont. La truite est présente avec
plusieurs classes d’ages. Elle se reproduit sur cette portion du cours d’eau méme si
les effectifs en truitelles sont faibles sur cet inventaire. Le chabot est bien présent et
se reproduit également.

Le vairon est absent. Difficile d’expliquer son absence dans un contexte qui pourrait
lui étre favorable. (Probléeme de continuité avec la Cléry, température tres froide ?).

La lamproie de planer est absente mais les substrats ne lui sont pas favorables sur la
station. Elle est cependant éventuellement présente a I'amont immédiat ou des plats
courants avec dépots sablo-graveleux et litieres sont présents.

On notera la présence la présence de quelques poissons en provenance d’étangs a
mettre en corrélation avec les espéeces trouvées a I'amont (perche en grand nombre,
perche soleil et brochet)

L’IPR est bon et serait meilleur sans la présence des poissons d’étangs.

Photo ci-dessus :

Truite capturée pendant I'opération

Photo ci-contre : vue de la station
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© Données thermiques et analyse :

I: Méme si elles ne sont pas complétement développées dans ce compte rendu, I'étude
des données thermiques révéle un régime compatible avec la typologie théorique du
cours d’'eau et trés favorable a la biologie de la truite et de ces espéces

d’accompagnement. (Cortége repére du bassin versant).

I: Sonde thermique « Hobbo » immergée sur la station, température de I'eau relevée et
enregistrée toutes les heures : 2696 données thermiques analysées entre le 10 juin et

le 30 septembre 2013.

T°C mensuelle
Mois Juin Juillet Aout Septembre
T°C Moyenne toutes données confondues 15,15 13,56 13,06 12,76
T°C Moyenne des maxis journaliers 15,88 14,38 13,86 13,34
T°C Moyenne des minis journaliers 14,48 12,94 12,47 12,25
Mois
Mois le plus chaud (en moyenne général) Juin
Mois le plus chaud (avec les maxis journaliers) Juin
Mois le plus froid (en moyenne général) Septembre
Mois le plus froid (avec les minis journaliers) Septembre
T°C moy des maxis journaliers par plage de 10 jours consécutifs
T°Cde la plage la plus élevée 17,29 |
Plage entre : 18/06/13 et 27/06/13 inclus
T°C moy des moy journaliéres par plage de 10 jours consécutifs
T°Cde la plage la plus élevée 16,40 |
Plage entre : 18/06/13 et 27/06/13 inclus
T°C moy des maxis journaliers par plage de 30 jours consécutifs
T°Cde la plage la plus élevée
Plage entre : 14/06/13 et 13/07/13 inclus
T°C moy des moy journaliéres par plage de 30 jours consécutifs
T°C de la plage la plus élevée
Plage entre : 10/06/13 et 09/07/13 inclus
Régime thermique du Pense folie aval
par T° moyennes journaliéres
20.00
15.00 +—F—=
(3)
£ 1000
Qo
5 e Seuil biologique Trf
= 500
T° moyenne journaliére
0.00 T T T
10-juin-14  10-juil.-14  10-godt-14 10-sept.-14
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© Conclusions :

% Ces deux inventaires, ces indices et les deux campagnes de mesures thermiques
permettent de dresser I'état écologique général du ruisseau de Pense Folie.

Il est bien dégradé a I'amont sur le plan morphologique et hydrologique par les anciens
travaux hydrauliques mais également par l'installation d’étangs qui perturbent fortement les
régimes thermiques, les débits et les communautés biologiques.

| S;:tion aval
Aprés les zones de pertes et les résurgences, 'ensemble des compartiments écologiques . «la Garde=Saule’»
« récuperent ». Le régime thermique froid, I'habitat et les communautés biologiques
permettent d’avoir un bon état, méme si quelques perturbations persistent (rupture de

continuité avec le milieu principal, portions sans habitat, et poissons d’étang venus de
I'amont)

Station amont. \

;7

« Les chiches » . des\Eriaus
&

Profil thermique du Pense folie
et compatibilité biologique

25.00 ! rﬁg..'. o 7T

-EW 16N « Paojection Lambest I élerdhy / HTF
20.00 e W A
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2
©
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8 1000
£ P .
e Seuti] biol Trf et esp d P
° f
5.00 T° journaliére Pse-folie amont
«= T° journaliéres Pse folie aval
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Station/Lieu Valeur de I'ITPR Classe de qualité associée
Ru de Pense Folie amont 30,034 4
Ru de Pense Folie aval 11,883 2
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Inventaire piscicole sur le Betz a Domats

O Date : 03 juillet 2013
O Station : Les Martiniéres

© Longueur : 65 m
© Largeur moyenne : 2m

O Dispositif : Péche a une anode et deux épuisettes.

O Caractéristiques physico-chimiques:

O Descriptif de la station : Cours supérieur du Betz traversant une zone forestiére — Gabarit, substrat et habitat conformes — Léger colmatage (sable

O Surface prospectée : 130 m?
© Nombre de passages : 1

O Participants : FD 45, FD 89

Température de I'eau : 15,2°C - Conductivité : 526

Inventaire piscicole sur le Betz

a Bazoches/B

et limons)
Faciés Profondeur en m Typologie et qualité des habitats
Courant : 50 % 0.1 Végétation de bordure Faible Quelques graminées retombant
Plat: 10 % 0.20 Végétation aquatique Nulle Aucune végétation
Profond: 40 % 0.40 Ombrage Important Zone forestiére
Racinaires et bois mort Moyen Racinaires de qualité
Gr étrie Important Diversifié — cailloux, pierres
Données sur ensemble de la station - Densité estimée par la méthode Carle & Strub (1978)
5 Cfiectif D'e ns’né Biomasse | Taille mini. | Taille maxi
Espéces Code P % estimé au - en mm en mm
100 m 2
BouviERe Bou 12 2.85 9.23 30 46 61
CHapoOT CHA 145 | 3452 111.53 417 41 89
GARDON GAR 193 | 45.95 148.46 59 59 125
GoujoN Gou 7 1.66 5.38 73 85 126
LOCHE FRANCHE LOF 61 14.52 46.92 271 64 107
ROTENGLE ROT 2 0.47 1.53 25 98 107
Total 420 875
Richesse spécifique : 6 Prod piscicol le : 67.30 Kg/Ha
Feirencamentdes sparabons dephens Scores des métiues doccuTence | Seoresdes matiques Gagenaanes
p— Iwma.m‘. [ 3 e G o7 | g I ol ] o
retrarca s Horn o a st [Firer: 2o gt 2sgint o 2loginl 2hogel el
Fddam ED‘?HE’Z Les Martimers DA 772013 3049 4 468 0144 G174 10415 0018 3 aﬁ 4 Manwaise

© Date : 03 juillet 2013
© Station : Gué de Marjolaine

© Longueur : 85 m
© Largeur moyenne : 5 m

© Dispositif : Péche a deux anodes et deux épuisettes.

O Caractéristiques physico-chimiques: température de I'eau : 20,7 °C- Conductivité

© Surface prospectée :425 m?
© Nombre de passages : 1 (P1)

© Participants : FD 45, 89

1326 pS/cm™

© Descriptif de la station : Station bien encombrée — Eaux troubles et chaude — Gabarit et substrat conforme a la typologie

Faciés Profondeur en m Typologie et qualité des habitats
Courant : 10 % 0.15 Végétation de bordure Nulle Pas de strate herbacée, ni hélophytes
Plat: 70 % 0.30 Végétation aquatique Nulle Pas de végétation aquatique
Ombrage Important Ripisylve importante, surtout en rive gauche
Profond: 20 % 0.70
Racinaires et bois mort Important Nombreux encombres sur la moitié avale
Gr étrie Moyen Granulo. grossiere importante
Données sur Pensemble de la station - Densité estimée par la méthode Carle & Strub (1978)
5 Effecdf D'e nsrlte Biomasse | Taille mini. | Taille maxi
Espéces Code B estimé au en en mm en mm
=l % 100 m? g

BOOVIERE BOU 331 38 77.88 571 42 79
BREME BRE 7 0.8 1.64 16 28 100

BROCHET BRO 1 0.1 0.23 30 / 165

CarrE COMMUNE cco 3 0.3 0.70 5541 439 579
EPINOCHETTE EPT 1 0.1 023 1 / 20,

CHEVESNE CHE 10 1.1 2.35 1142 68 278
GARDON GAR 147, 16. 34 58 2047 60 220.
GoujoN Gou 311 35 7317 1404 52 100

LOCHE FRANCHE LOE 29. 3 682 79 34 23
PERCHE SOLEIL PES 1 0.1 0.23 2 / 39

BERCHE PER 14 16 3.29 310 34 200

ROTENGLE ROT. 12 1.3 282 215 122 201
SANDRE SAN 2 0.2 0.47 2 52 52
Total 869 11360

Richesse spécifique : 13 Prod ¢ piscicole minimale : 267,29 Kg/Ha

e phche I8

e her L e o1 ] 7]
homs e b e [Pt oers Tl T Zagips ] xdnl Zimini Waleur de MPR |Classe do qualité sssociés |
Manoimnes 0307201 B E5G. 11321 10743 3874 0711 o067 | aroan 5 Tres mawnize [




Inventaire piscicole sur Ru de Galletas

a Bazoches/B

O Date : 01 Aout 2013
O Station : Aval RD 147

O Longueur : 60 m
O Largeur moyenne : 2 m

O Surface prospectée : 120 m?
© Nombre de passages : 1 (P1)

© Dispositif : Péche a une anode. © Participants : FD 45
O Caractéristiques physico-chimiques: Température de I'eau : 22,7 °C- Conductivité : 252 pS/cm!

O Descriptif de la station : Eaux chaudes et turbides, lit limono- argileux peu diversifié et trés colmaté par des sédiments fins. Habitats
essentiellement constitués par les encombres —unique faciés courant aprés le radier du pont.

Inventaire piscicole sur le Betz a Chevannes

© Date : 04 juillet 2013
Ostation : Les bois de Chevannes

O Longueur : 100 m
O Largeur moyenne :5 m

O Surface prospectée :500 m?
© Nombre de passages : 1 P1

Faciés Profondeur en m Typologie et qualité des habitats
Courant : 05 % 0.1 Végétation de bordure Nulle /
Plat: 75 % 0.3 Végétation i Nulle /
Profond: 20 % 0.6-0.7 Ombrage Important Couvert forestier
Racinaires et bois mort Important Encombres importants
Granulométrie Nulle Envasé et colmaté
Données sur Pensemble de la station
. Effectif D'e l’lS’lté Biomasse Taille mini. | Taille maxi
Espéces Code P % estimé au g en mm en mm
100 m 2
ABLEDE HECKSL ABH 1 0.35 0.83 2 / 55
BOUVIERE: BOU 53 18.92 44.16 108 31 60
BREVE BRE 7 2.5 5.83 71 43 117
CHEVESNE CHE 9 3.21 7.5 129 95 120
GARDON GAR 124 | 44.28 103.33 1249 84 144
GovoN Gou 75 26.78 62.5 649 34 133
LOCHI FRANCHE LOF 4 1.42 3.33 22 51 92
PERCHE PER 7 2.5 5.83 82 62 129
Total 280 2312
Richesse spécifique : 8 Productivité piscicol le : 192.66 Kg/Ha
Cianne do quaits associee !
Trés maualey

ODispositif : Péche a deux anodes et deux épuisettes. © Participants : FD 45, 77, 89
O Caractéristiques physico-chimiques: Température de I'eau : 16,8 °C- Conductivité : 477 pS/cm-!

ODescriptif de la station : Envasé et trés encombré sur 70 % du linéaire — Seul le haut de la station est conforme (substrat, vitesse, lumiére)

Faciés Profondeur en m Typologie et qualité des habitats
Courant : 15% 0.2 Végétation de bordure Moyen Quelques Hélophytes sur berges ouvertes
Plat: 55 % 0.5 Végétation i Faible Apium et callitr. sur le radier en haut de station
Profond: 30 % 0.7 Ombrage Fort Mauvaise alternance ombre /lumiére
Racinaires et bois mort Important Beaucoup de bois mort
Granulométrie Faible Envasé et colmaté sauf sur radier supérieur
Données sur Pensemble de la station
i Densité q . - q p
N Effectif ensiee Biomasse Taille mini. | Taille maxi
Espéces Code Y estimé au en en mm en mm
e g 100 m 2 g
ANGUILLE ANG 6 0.8 12 1598 403 602
CHABOT. CHA. 180, 26.2 36 997 30 100
EPINOCHETTE EPT 24 3.5 438 25 42 50
GARDON! GAR 25 3.5 S 878 70 194
GovjoN Gou 7 0.1 14 121 102 138
HYBRIDECYPRINIDE: HYB 1 0.1 0.2 164 230
LOCHE FRANCHE LOF 39 5.6 78 166 39 108
PERCHE. PER 14 2 2,8 160 47 165
ROTENGLE: ROT. 4 0.5 08 29 65 124
SANDRE SAN 2 0.2 04 3 49 53
TANCHE TAN 13 2 26 99 65 170
TRUITE COMMUNE: TRE 1 0.1 02 135 232
VARON VAI 369 53.8 738 820 18 109
Total 685 5195
Richesse spécifique : 13 Productivité piscicol

Seorns ds milriques d'occumence Scores des mitrigues dabondance
JEECINE vas T o -

w o e 1 = Ta T ot oo o

e e [l ta stabon ropwrsben I T Zisgiel 2ol gl g 1 assecibn

FdChey 2012 Bex Les Bora de C 0400772013 1938 1543 2725 1.313 3715 0137 Bonne
e — = -




Synthése des résultats Cours d'eau: BETZ Lieu-dit : LE LAVOIR Date : 04/09/2015
Effectifs et biomasses estimés (méthode de
Carle et Strub 1978) ANG | CAS | CHA | EPI | EPT | GAR | GOU | LOF | PER | TAN [ TRF [ VAI Total
Effectifs capturés au ler passage (ind) 8 3 261 16 0 6 11 48 0 2 5 197 557
Effectifs capturés au 2nd passage (ind) 1 3 112 0 11 8 10 6 2 0 1 139 293
Densitées estimées (ind/1000m?) 15 12 757 27 63 40 55 90 3 3 10 | 1048 2123
Effectif capturé/estimé (%) 100 86 82 100 29 58 64 100 100 100 100 53 67
Biomasses capturées au ler passage (g)
Biomasses capturées au 2nd passage (g)
Biomasses estimées (kg/ha)
Biomasse capturée/estimée (%)
. . . Note Indice Poissons Riviére (IPR) : 9.9
Effectifs estimés (méthode de Carle et Strub 1978) (PR)
1600
<=7 116-25] 125-36] > 36
1400 T
. Trés
00
}é Excellente Moyenne Mauvaise mauvaise
@OU
4 Scores des métriques de I'lPR
EiOO
@ Nombre total d'especes 0.21
%00
2 Nombre d'especes rhéophiles 2.39
400
Nombre d'espeéces lithophiles 1.80
200 Densité totale d'individus 2.32
o I. & I s - Densité d'individus tolérant 1.22
ensité d'individus tolérants .
K& O A S A i A A
-200 Densité d'individus invertivores 0.07
Densité d'individus omnivores 191
Code espéce
Scores d'Intégrité Ichtyologique (/20)
1/9
Date(s)
2011
SI2Eau 9.9
1
09 SI2Habitat | 5.1
08 SI2Global | 7.5
— 0.7
©
<
2 0.6
2 05 Classes d'abondance de truite fario (référentiel CSP DR6)
a
g 04 Densités (ind./ha) Biomasses (kg/ha)
g
03 Observée 100 0
02 Trés importante > 7000 > 300
01 Importante 14000;7000] 1200;300]
0 .
Assez importante 2200;4000 125;200
AR PO SIS I TS R C P ] ] ] I
Code espéce Moyenne 11200;2200] 175;125]
Assez faible 1700;1200] 150;75]
Faible 1400;700] 130;50]
Trés faible <400 <30
Peuplement théorique (Verneaux) type B 5.5 (calculé)

Si les données antérieures font défaut, effacer les séries vides dans les "données sources" du graphique ci-dessous :

Classe d'abondance

O P N W b~ O

Classes d'abondance des peuplements théorique et réel(s)
(prenant en compte les données de densité)
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Inventaire piscicole sur le Betz a Dordives oRésultats des inventaires

. - . P 2
o Date : 04 juillet 2013 olongueur: 135 m oSurface prospectée : 945 m Données sur Pensemble de 1a station
Densité estimé | éthode Carle & Strub (1978
oStation : Lavoir/ Pont de Dordives olargeur moyenne : 7 m oNombre de passages : 2 (P1, P2) ensite estime par'a methode tare rub ( )
i q q Densité Densité q q a0 q q
oDispositif : Péche a deux anodes et trois épuisettes. oParticipants : FD 45, 77, 89, GPP Aappma Espéces Code iffectif Effectif Effectif mini::r:au est;nz :u Biomasse | Taille mini. | Taille maxi
1 P2 total estimé 100 m2 100 m 2 eng en mm en mm
C téristi hysico-chimi é la station: T érat del’ :14,8 °C - Conductivité : 610 pS/cm!
oCaractéristiques physico-chimiques mesuré sur la station: Température de I'eau : 14, onductivité HS/cm P e 30 1 a1 5 433 476 7338 270 750
o Descriptif et commentaires sur la station : Section du Betz en bon état général en bas de bassin BARBEAU BAF 1 / 1 1 0.10 0.10 3325 / 695
BROCHET BRO 5 0 5 5 0.52 0.52 859 215 425
Faciés Profondeur en m Typologie et qualité des habitats o
Courant : 40 % 0.10 sgétation de bordure Moyen Quelques Hélophytes sur berges ouvertes CHA 193 121 314 499 33.22 52.80 1801 51 104
Plat: 30 % 0.40 égétatic i Bonne Apium et callitr, bryophytes sur la moitié avale (CARASSIN ARGENTE CAG 1 0 1 1 0.10 0.10 84 / 229
Profond: 30 % 1 Ombrage Moyen Bonne alternance ombre /lumiére Jemem— 1 0 1 1 0.10 0.10 2468 / 540
Racinaires et bois mort Moyen Quelques litiéres et racinaires cco - -1 ! >
Strie Importante Substrat conforme et bien diversifié CHEVESNE CHE 16 0 16 16 1.69 1.69 3614 90 362
EPINOCHETTE EPT 2 7 9 19 0.95 2.01 4 44 48
GarDoN GAR 10 6 16 19 1.69 2.01 1426 108 265
ro Les dimensions du cours d’eau sont conformes a son état naturel Goujox Gou 12 1 13 13 1.37 1.37 240 101 158
théorique (largeur/ profondeur/ forme des berges). Station méandriforme, prairie e P OF 48 18 66 74 6.98 7.83 300 4 101
humide et jardin enherbée en occupation du sol environnant la station ; . =
ECREVISSE AMERIC. ocL 0 1 1 1 0.10 0.10 5 / 51
PERCHE PER 29 11 40 44 4.23 4.65 1049 46 175
o Les habitats sont nombreux et diversifiés : racinaires, PERCHE SOLEIL PES 11 7 18 22 1.90 2.32 67 63 95
granulométrie varié et herbiers, radiers et fosses assez profondes ; POISSON CHAT PCH 0 5 5 0.52 0.52 312 127 190
A "TRUITE COMMUNE TRF 4 0 4 4 0.42 0.42 251 143 206
- L'alternance ombre/ lumiére est bonne et équilibrée. SALMONIDAE HYB B 0 1 1 0.10 0.10 439 / 345
'VAIRON VAT 99 0 99 99 10.47 10.47 211 35 85
'VANDOISE VAN 20 1 21 21 2.22 2.22 2174 100 296
Photo : vue de la station Total 488 184 672 890 25976
Richesse spécifique : 19 Biomasse minimale : 274.87 Kg/Ha




o Situation géographique de la station

}'E{.Pa

les Brés Ve

Chit G
ajm m oo

Cartographie : IGN Géoportail © - Coordonnées Lambert 93 de la station : X = 682734.81 Y=6783594.55 Alt:70 m |

© Traitement, calcul et présentation de I'Indice Poisson Riviére (I.P.R)

Référencement de Popération de péche
N2 de code ou de Nom du cours X Date de
B , Nom de la station RIS
référence d'eau l'opération
FdDordi_2013 Betz Lavoir Dordives 04/07/2013
Variables environnementales
ey Largeur Température | Température
Surface bassin Distance a 580 Pente du Profondeut > P P Unité
3 ? 3 moyenne en 1 Altitude moyenne moyenie de %
échantillonnée versant la source 8688 cours d'eau moyenne: (ALT) S s hydtologique
iné HU
et ?Sr;%; o (LAR) SR i (Tyuinier) (TyaANVIER) S
945 101,82 33,3 7 2,3 0,4 70 20 3,7 SEINE

Scores des métriques d'occurrence Scores des métriques d'abondance
NER NEL NTE DIT DIO DII DTI
2log(p) | -2 1og(p) -2 log(p) -2 log(p) 2loglp) | 2log(p) | -2 log(p)
0,235 0,195 8,873 0,910 2,041 0,213 0,750
Valeur de I'TPR Classe de qualité associée
13,217 2 Bonne
Note de PIPR Classe de qualité
<7 Excellente
17-16] Bonne
116-25] Médiocre
125-36] Mauvaise
> 36 Trés mauvaise ;




© Commentaires
La diversité spécifique est forte et méme au de la biotypologie théorique. La productivité et la
biomasse totale sont bonnes.
Concernant la composition du peuplement, une majorité d’espéce attendue sont présentes :
¢ latruite et ses espéces d’accompagnement (chabot, loche franche, vairon). Cependant
I’effectif de truite commune est tres faible et la structure de sa population est déséquilibrée
(pas d’adulte). La lamproie de planer est absente alors que de nombreux habitats lui sont

favorables sur le secteur.

* Le groupement de cyprinidés d’eau vive est incomplet alors que la station est proche de la
confluence avec le Loing. (Un seul individu de barbeau, pas de hotu, pas de spirlin)

¢ Le brochet est présent
¢ Forte population d’anguille

¢ Lalote a disparu (bien présente sur la station en 1984 et 1989) comme sur le reste du bassin
du Loing.

¢ Plusieurs especes en décalage avec le niveau typologique viennent perturber le peuplement :
poisson chat, perche soleil, carassin, carpe, salmonidé hybride....

© Conclusion

Ce trongon est en trés bon état physique, mais les petites perturbations dans la qualité du peuplement
piscicole refletent bien les probléemes rencontrés sur I'ensemble du bassin versant a I'amont, et illustre
également la rupture de la continuité écologique avec le Loing a I'aval.

En comparaison avec les autres affluents du Loing en rive droite (Cléry, Ouanne) sur des stations
situées en bas de bassin versant, le Betz est moins fonctionnel. Il manque certaines espéces tandis que

d’autres non attendues sur ce type de milieu sont présentes.

= L'IPR est - mais pas excellent.




Inventaire piscicole sur la Ste-Rose a Rozoy le vieil

O Date : 27 juin 2013 O Longueur : 60 m © Surface prospectée :180 m?
OStation : Gué du Bois fandeux O Largeur moyenne : 3 m © Nombre de passages : 1 (P1)
O Dispositif : Péche a une anodes et deux épuisettes. © Participants : FD 45

O Caractéristiques physico-chimiques: Température de I'eau : 16,5 °C- Conductivité : 349 uS/cm-!

O Descriptif de la station : lit rectiligne et incisé — substrat sableux assez uniforme — quelques massifs de callitriches (recouvrement 15%)—
quelques fosses et racinaires forment I'essentiel de I’habitat — régime hydrologique et qualité de I'eau perturbé par étangs sur cours

Données sur P ble de la station
5 Effccufy D-e st Biomasse | Taille mini. | Taille maxi
Espéces Code B estimé au
P1 % 100 m 2 eng en mm en mm
CHABOT CHA 79 24,92 43.88 77 25 99
CHEVESNE CHE 3 0.94 1.66 1 26 70.
GARDON GA] 1 031 0.55 3 70
GoujoN Ol 23 7.25 12.77 87 55 95,
LOCHE FRANCHE LOF 42 13,24 23.33 257 28 118
PERCHE E] 46 14,51 25.55 59 50 52
PERCHE SOLEIL PES 2 0.63 1.11 7 53 58
TANCHE TAN 120 37.85 66.66 1031 65 120
‘TRUITE ARC EN CIEL TAC 1 0,63 0.55 350 320
Total 317 1878
Richesse spécifique : 9 Productivité piscicole minimale : 104.33 Kg/Ha
de péche Scores des métrigue: Scores des métrigue
[T, Fr——— | [ =) hEL |-|'L ar | 5o | o on {
réttrons. ] e ety s |Pesmion ool ZHegint 2oge il e, kil = e Waleur é¢ PR |Classs de Aassocssn
FaSrose 1.1251 Rose Bois fandew 27082013 3355 5.980 1.094 2546 2.313 0121 4052 26450 4 Macwaise I

Inventaire piscicole sur la Ste-Rose a Chevannes

© Date : 23 octobre 2013 O Longueur : 70 m
© Station : Aval résurgence bourg O Largeur moyenne : 3m

O Surface prospectée : 210 m?

© Nombre de passages : 2 (P1, P2)
© Dispositif : Péche a une anode et deux épuisettes. O Participants : FD 45, FD 77
© Caractéristiques physico-chimiques: Température de I'eau : 12,5 °C- Conductivité : N.C

© Descriptif de la station : Station relativement conforme — Eaux trés claires, belle granulométrie, et substrat non colmaté, faciés diversifié (ouvrage
du bourg ouvert)

Faciés Profondeur en m Typologie et qualité des habitats
Courant : 60 % 0.30 Végétation de bordure Nulle Remblai en Rd, racinaire en Rg
Plat: 30 % 0.20 Végétation i Faible Bryophytes
Profond: 10 % 0.50 Ombrage Moyen Bonne alternance ombre /lumiére
Racinaires et bois mort Important Racinaires de qualité, litiéres
Gr étrie Important Diversifié — cailloux, pierres, blocs
Données sur ’ensemble de la station
Densité estimé par la méthode Carle & Strub (1978)
A Effecdf Effectif | Effectif Df.en.Silé D.e ns:i(é Biomasse Ta.i_ll.e Tai]l'e
Espéces Code P P2 total estimé mini au | estimé au f—— mini. maxi
100 m2 100 m 2 en mm en mm
ANGUILLE ANG 2 0 2 2 0.95 0.95 198 352 432
CrasoT CHA 91 57 148 227 70.47 108.09 860 41 100
EPINOCHETTE EPT 62 41 103 163 49.04 77.61 117 36 69
LOCHE FRANCHE LOF 5 9 14 29 6.66 13.80 103 63 125
‘TANCHE TAN 1 / 1 1 0.47 0.47 5 / 70
‘TRUITE COMMUNE TRF 1 / 1 1 0.47 0.47 12 / 102
VAIRON VAI 26 9 35 38 16.66 18.09 226 64 112
Total 188 116 304 461 1521
Richesse spécifique : 7 | ‘ Biomasse minimale : 72.42 Kg/Ha
Rt opérations de péche Seores des metrigy |scores
ek o I:.“..u Lo |::._ hen im im E ot m | o | o F |_ k
. ——, i sk [Iopassion Daghsl gl ot Fhginl Foglpl ot 2 kdnd Vateur de FIPR |Classe de quaite assoclee
FoSiose -1 5 Rose  Chevannes 201 02013) [E 1107 5l 030 558 1131 7145 1818 B Honne [




Inventaire piscicole sur Ru des Ardouses a Dordives

Inventaire piscicole sur la Cléry a Courtenay (Moulin Liffert)

© Date : 01 Aout 2013 O Longueur : 60 m O Surface prospectée :60 m’
© Station : Le Mez O Largeur moyenne :1 m © Nombre de passages : 1 (P1) O Date : 25 juin 2014 OLongueur : 80 m OSurface prospectée :440 m”
©station : Moulin Liffert OLlargeur moyenne :5,5 m ©ONombre de passages : 1 (P1)
© Dispositif : Péche a une anode. © Participants : FD 45
ODispositif : Péche a deux anodes et deux épuisettes. O Participants : FD 45, 77, 89

© Caractéristiques physico-chimiques: Température de I'eau : 12,8 °C- Conductivité : 770 pS/cm!

© Caractéristiques physico-chimiques: Température de I'eau : 15,7 °C- Conductivité : 617 uS/cm™
ODescriptif de la station : Eaux trés claire — substrat calcaire trés propre — lit encombré et cloisonné par les hélophytes

ODescriptif de la station : Station pauvre en habitat, couche importante de sédiments fins.

Facieés Profondeur en m Typologie et qualité des habitats
Courant : 50 % 0.1 Végétation de bordure Important Hélophytes quasi envahissant Faciés Profondeur en m Typologie et qualité des habitats
Plat: 50 % 0.2 Végétation i Important Apium Courant :5% 0.2 de bordure Nulle
Profond: 00 % / Ombrage Moyen Mauvaise alternance ombre /lumiére Plat: 90 % 0.4 Végétation aquatique Moyenne Potamots crépus et callitr (60 % de recouvrement)
Racinaires et bois mort Faible Beaucoup de bois mort Profond: 5% 0.8 Ombrage Nulle /
Granulométrie Important Quelques blocs Racinaires et bois mort Nulle /
Granulométrie Nulle Envasé et colmaté
Données sur Pensemble de la station Données sur Pensemble de la station
] Effectif Densité | po e | Taille mini. | Taille maxi ) Effectif Densité | p;omasse | Taille mini. | Taille maxi
Espéces Code Pl Y estimé au en en mm en mm Espéces Code B estimé au en
‘ A 100 m 2 g P1 % 100 m 2 g en mm en mm

EPINOCHETTE EPT 2 | 100 3.33 2 39 42 ANGUILLE ANG S 1.27 1.13 1266 417 690

Total 2 ] 2 Cianor CHA 47 | 1198 10.68 655 26 60
Richesse spécifique : 1 Productivité piscicole minimale : 0.16 Kg/Ha CHENESNE CHE 12 3.06 2.72 9889 202 475

EPINOCHETTE EPT 4 1.02 0.90 2 22 52
Govjon: Gou 11 2.80 2.5 258 96 140
TRUITE ARCEN CIEL TAC 7 1.78 1.59 2312 285 326

VIRON VAI 306 | 78.06 69.54 1234 64 91

Total 392 15 616
Scores des meétriques d'occurmence Scores des métriques d'abondance | Rich pécifique : 7 Productivité piscicole minimale : 354.90 Kg/Ha
HEF HEL MTE oT [£1] o on
leglpd Zetl | 2egn “2loglpd Ehogipl ~logipd | 2leglrl Valeur de I'PR ]cum de qualité associde '
d_ArdousestRu des Ardow: Le Mez 01082013 6.736 7700 G612 0.204 1822 5363 & 254 35080 4 Mauvaise

Valeur de PR |Classe de qualité associde '

13714 2 Bonne




Annexe 2 :

Données températures enregistrées



Températures moyennes journaliéres
sur la Cléry a Vernoy et Courtenay (liffert) et sur le Betz a Domats, Bazoches et Dordives

Date T° Confort Liffert Vernoy Bazoches Domats Dordives
01-juin-13 17.00

02-juin-13 17.00

03-juin-13 17.00

04-juin-13 17.00

05-juin-13 17.00

06-juin-13 17.00

07-juin-13 17.00

08-juin-13 17.00

09-juin-13 17.00

10-juin-13 17.00 15.01 13.85 19.29 16.28

11-juin-13 17.00 14.57 13.53 18.93 15.82 15.71
12-juin-13 17.00 15.16 13.76 19.14 16.05 15.26
13-juin-13 17.00 14.86 13.47 18.60 15.35 14.76
14-juin-13 17.00 14.01 13.50 17.76 14.79 13.92
15-juin-13 17.00 14.19 13.35 17.53 15.32 14.20
16-juin-13 17.00 14.43 13.45 18.26 15.32 14.38
17-juin-13 17.00 16.01 14.50 20.42 16.63 15.50
18-juin-13 17.00 16.70 15.09 21.93 16.92 15.95
19-juin-13 17.00 16.90 15.37 22.03 17.08 15.98
20-juin-13 17.00 18.21 17.29 19.41 18.49 17.09
21-juin-13 17.00 16.70 16.05 18.59 17.85 17.90
22-juin-13 17.00 16.03 14.94 18.33 17.18 17.15
23-juin-13 17.00 15.21 14.11 18.06 16.30 15.98
24-juin-13 17.00 14.59 13.55 17.86 15.48 15.14
25-juin-13 17.00 14.36 13.20 17.91 15.06 14.73
26-juin-13 17.00 14.00 13.08 18.01 14.48 14.36
27-juin-13 17.00 14.09 13.36 18.17 14.30 14.40
28-juin-13 17.00 14.06 13.27 18.18 14.20 14.20
29-juin-13 17.00 14.29 13.65 17.71 14.51 14.32
30-juin-13 17.00 14.34 13.64 18.05 14.47 14.40
01-juil-13 17.00 14.99 14.00 19.72 15.09 14.83
02-juil-13 17.00 15.34 14.21 20.86 15.34 15.11
03-juil-13 17.00 15.39 14.18 20.84 15.47 15.11
04-juil-13 17.00 15.07 14.16 20.06 15.04 14.90
05-juil-13 17.00 15.60 14.57 20.92 15.43 15.17
06-juil-13 17.00 16.16 15.01 21.96 15.87 15.65
07-juil-13 17.00 16.69 15.32 23.09 16.34 16.14
08-juil-13 17.00 17.01 15.35 23.12 16.56 16.41
09-juil-13 17.00 16.91 15.34 23.61 16.45 16.39
10-juil-13 17.00 17.14 15.63 23.82 16.56 16.39
11-juil-13 17.00 16.63 15.05 22.49 15.80 15.92
12-juil-13 17.00 15.95 14.68 20.44 15.07 15.36
13-juil-13 17.00 16.04 14.70 21.33 15.19 15.36
14-juil-13 17.00 16.08 14.84 21.60 15.42 15.39
15-juil-13 17.00 16.53 15.81 22.35 15.90 15.64
16-juil-13 17.00 16.84 15.85 22.79 16.14 15.92
17-juil-13 17.00 16.89 15.89 22.54 16.05 15.95

18-juil-13 17.00 16.80 15.88 22.96 16.32 16.21



19-juil-13

20-juil-13

21-juil-13

22-juil-13

23-juil-13

24-juil-13

25-juil-13

26-juil-13

27-juil-13

28-juil-13

29-juil-13

30-juil-13

31-juil-13
01-ao(t-13
02-ao0(t-13
03-ao(it-13
04-ao(t-13
05-ao(it-13
06-a00t-13
07-ao(t-13
08-ao(it-13
09-ao(it-13
10-ao(t-13
11-ao0t-13
12-ao0t-13
13-ao0t-13
14-ao0t-13
15-ao0t-13
16-ao0t-13
17-ao0t-13
18-ao(t-13
19-ao0t-13
20-ao0t-13
21-a00t-13
22-ao(t-13
23-a00t-13
24-a00t-13
25-a00t-13
26-ao00t-13
27-a00t-13
28-ao(t-13
29-a00t-13
30-ao(t-13
31-a00t-13
01-sept-13
02-sept-13
03-sept-13
04-sept-13
05-sept-13
06-sept-13

17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00

17.22
17.57
17.72
17.76
17.67
17.44
17.54
18.14
18.25
17.73
17.24
16.80
17.08
17.68
18.28
17.97
16.66
17.03
16.74
16.61
16.10
16.07
15.93
15.23
15.65
15.09
14.76
15.09
15.59
16.48
16.47
16.38
15.20
15.12
15.52
15.85
16.26
15.15
14.62
15.00
15.29
14.72
14.84
14.85
14.66
14.13
14.55
15.42
16.02
15.89

16.30
16.69
16.38
16.64
16.62
15.92
15.91
16.76
17.20
16.45
16.40
16.77
16.53
16.97
17.32
16.73
15.65
16.68
16.56
16.18
16.26
15.90
15.54
15.30
15.47
14.89
14.59
14.72
14.95
15.67
15.52
15.77
14.50
14.79
15.07
15.29
15.61
14.11
14.46
15.09
15.49
14.94
14.51
14.70
14.70
14.12
14.64
15.58
15.69
15.26

23.61
23.70
23.98
24.82
24.03
22.95
23.93
23.33
23.82
22.58
22.66
22.20
22.39
23.64
24.66
23.87
23.09
23.32
22.56
21.76
20.85
20.38
20.50
20.10
20.48
19.53
19.13
19.43
19.95
20.76
20.96
20.81
19.77
19.73
19.85
20.25
20.73
19.17
18.58
18.56
18.96
18.64
18.61
18.53
18.18
17.61
17.89
18.91
19.71
19.83

17.04
17.35
17.21
16.78
17.44
19.67
18.24
19.55
19.86
20.75
19.03
17.78
17.44
17.62
18.04
17.36
16.20
16.34
16.05
16.43
18.35
17.28
16.45
15.71
15.81
14.68
14.13
14.44
14.92
15.67
15.91
15.82
14.38
14.29
14.69
15.12
15.51
14.23
13.95
14.57
14.98
14.15
14.14
14.11
14.09
13.25
13.82
14.78
15.63
15.57

16.48
16.64
16.69
16.45
16.26
16.77
18.05
17.63
18.47
18.60
19.42
17.69
17.01
16.97
17.22
16.97
16.16
16.06
15.95
15.47
15.26
15.38
15.61
14.98
15.07
14.74
14.44
14.55
14.84
15.44
15.58
15.51
14.75
14.66
14.95
15.17
15.39
14.58
14.17
14.52
14.84
14.43
14.20
14.18
14.25
13.75
14.00
14.57
15.25
15.23



07-sept-13
08-sept-13
09-sept-13
10-sept-13
11-sept-13
12-sept-13
13-sept-13
14-sept-13
15-sept-13
16-sept-13
17-sept-13
18-sept-13
19-sept-13
20-sept-13
21-sept-13
22-sept-13
23-sept-13
24-sept-13
25-sept-13
26-sept-13
27-sept-13
28-sept-13
29-sept-13
30-sept-13

17.00 15.12 14.54 19.10 14.74 14.76

17.00 14.63 14.11 18.76 14.16 14.34

17.00 13.66 12.95 17.43 13.08 13.52

17.00 14.05 13.65 17.34 13.66 13.75

17.00 13.12 12.77 16.31 12.71 13.24

17.00 13.00 12.68 15.76 12.72 13.16

17.00 13.73 13.76 15.99 13.55 13.43

17.00 14.97 14.17 16.32 14.50 13.86

17.00 14.58 14.61 16.24 15.48 13.89

17.00 13.93 13.54 16.06 14.72 13.86

17.00 12.91 12.69 15.10 13.57 13.10

17.00 14.29 14.47 15.59 14.65 13.95

17.00 13.45 13.38 15.38 14.26 13.46

17.00 13.69 13.48 15.68 14.30 13.60

17.00 13.62 13.24 15.68 13.84 13.41

17.00 13.80 13.55 16.03 13.96 13.56

17.00 14.26 14.08 16.62 14.42 13.87

17.00 14.16 13.94 16.70 14.11 13.79

17.00 14.24 13.80 16.69 14.10 13.82

17.00 14.51 14.30 16.99 14.45 14.00

17.00 15.11 14.74 17.49 15.00 14.42

17.00 15.44 15.12 18.09 15.47 14.75

17.00 15.43 14.72 17.98 15.15 14.65

17.00 14.92 14.14 17.62 14.69 14.19

Liffert Vernoy Bazoches Domats Dordives
n>25 0 0 0 0 0
n>24 0 0 3 0 0
n>23 0 0 17 0 0
n>22 0 0 29 0 0
n>21 0 0 34 0 0
n>20 0 0 50 1 0
n>19 0 0 65 5 1
n>18 4 0 85 9 4
n>17 19 3 97 21 11
n>16 45 20 106 39 26
n>15 71 51 113 68 57
n>14 103 85 113 102 92
n>13 111 109 113 111 112
n>12 113 113 113 113 112
n>11 113 113 113 113 112
n>10 113 113 113 113 112
n>9 113 113 113 113 112
N valeurs Liffert Vernoy| Bazoches Domats Dordives
124 - 25] 0 0 3 0 0
123 - 24] 0 0 14 0 0
122 - 23] 0 0 12 0 0
121 - 22] 0 0 5 0 0
120 - 21] 0 0 16 1 0




119 - 20] 0 0 15 4 1
118 - 19] 4 0 20 4 3
117 - 18] 15 3 12 12 7
116 - 17] 26 17 9 18 15
115 - 16] 26 31 7 29 31
114 - 15] 32 34 0 34 35
113 - 14] 8 24 0 9 20
112 - 13] 2 4 0 2 0
111 -12] 0 0 0 0 0
]10-11] 0 0 0 0 0
19-10] 0 0 0 0 0
Total 113 113 113 113 112

Liffert Vernoy| Bazoches Domats Dordives

100% 100% 100% 100% 100%

Liffert Vernoy| Bazoches Domats Dordives

n>25 0% 0% 0% 0% 0%
n>24 0% 0% 3% 0% 0%
n>23 0% 0% 15% 0% 0%
n>22 0% 0% 26% 0% 0%
n>21 0% 0% 30% 0% 0%
n>20 0% 0% 44% 1% 0%
n>19 0% 0% 58% 4% 1%
n>18 4% 0% 75% 8% 4%
n>17 17% 3% 86% 19% 10%
n>16 40% 18% 94% 35% 23%
n>15 63% 45% 100% 60% 51%
n>14 91% 75% 100% 90% 82%
n>13 98% 96% 100% 98% 100%
n>12 100% 100% 100% 100% 100%
n>11 100% 100% 100% 100% 100%
n>10 100% 100% 100% 100% 100%
n>9 100% 100% 100% 100% 100%




T° de la Cléry a Savigny et du ru de Galetas a Bazoches

Statistigues mensuelles. Ru de Galetas Cléry a Savigny
Juin 20.37 14.22

n valeurs 720 720
écartype 2.59 0.98
Interval de confiance 0.19 0.07
Température > 17°C 671 0
Participation T°>17°C 93% 0%
Juillet 20.69 14.83

n valeurs 744 744
écartype 2.26 0.93
Interval de confiance 0.16 0.07
Température > 17°C 724 16
Participation T°>17°C 97% 2%
Aolt 19.53 14.37

n valeurs 744 744
écartype 1.19 0.86
Interval de confiance 0.09 0.06
Température > 17°C 734 0
Participation T°>17°C 99% 0%
Septembre 17.31 13.81

n valeurs 720 720
écartype 1.88 0.68
Interval de confiance 0.14 0.05
Température > 17°C 432 0
Participation T°>17°C 60% 0%
Moyenne globale 19.49 14.31

n valeurs 2928 2928
écartype 2.43 0.94
Interval de confiance 0.09 0.03
Température > 17°C 2561 16
Participation T°>17°C 87% 1%
TRF (Tmax) 17 17




Ru de Galetas

T°C mensuelle
Mois 6 7 8 9
T°C Moyenne toutes données confondues 20.37 20.69 19.53 17.31
T°C Moyenne des maxis journaliers 22.53 22.49 20.67 18.63
T°C Moyenne des minis journaliers 18.52 19.19 18.51 16.15
Mois
Mois le plus chaud (en moyenne général) 7
Mois le plus chaud (avec les maxis journaliers) 6
Mois le plus froid (en moyenne général) 9
Mois le plus froid (avec les minis journaliers) 9
T°C moy des maxis journaliers par plage de 10 jours consécutifs
T°C de la plage la plus élevée 25.05 |
Plage entre : 06/06/14 et 15/06/14 inclus
T°C moy des moy journaliéres par plage de 10 jours consécutifs
T°C de la plage la plus élevée 22.91 |
Plage entre : 06/06/14 et 15/06/14 inclus
T°C moy des maxis journaliers par plage de 30
jours consécutifs
T°C de la plage la plus élevée | 22.85 ‘
Plage entre : 12/07/14 et 10/08/14 inclus
T°C moy des moy journaliéres par plage de 30
jours consécutifs
T°C de la plage la plus élevée ‘ 21.11 ‘
Plage entre : 12/07/14 et 10/08/14 inclus
Cléry a Savigny
T°C mensuelle
Mois 6 7 8 9
T°C Moyenne toutes données confondues 14.22 14.83 14.37 13.81
T°C Moyenne des maxis journaliers 15.40 15.76 15.21 14.52
T°C Moyenne des minis journaliers 13.25 14.08 13.72 13.15
Mois
Mois le plus chaud (en moyenne général) 7
Mois le plus chaud (avec les maxis journaliers) 7
Mois le plus froid (en moyenne général) 9
Mois le plus froid (avec les minis journaliers) 9
T°C moy des maxis journaliers par plage de 10 jours consécutifs
T°C de la plage la plus élevée 16.72 |
Plage entre : 16/07/14 et 25/07/14 inclus
T°C moy des moy journaliéres par plage de 10 jours consécutifs
T°C de la plage la plus élevée 15.60 |
Plage entre : 17/07/14 et 26/07/14 inclus
T°C moy des maxis journaliers par plage de 30 jours conseécutifs
T°C de la plage la plus élevée ‘ 16.16 ‘
Plage entre : 16/07/14 et 14/08/14 inclus
T°C moy des moy journalieres par plage de 30 jours consécutifs
T°C de la plage la plus élevée ‘ 15.09 ‘
Plage entre : 16/07/14 et 14/08/14 inclus




Températures journaliéres, moyennes, mini, maxi et amplitudes

Moyenne Max Min Amplitude jour
Confort Ru de Galetas  Cléry a Savigny Galetas Savigny Galetas Savigny Ru de Galetas Cléry a Savigny
01-juin-14 17.00 19.98 13.37 21.00 14.33 18.52 12.40 2.48 1.92
02-juin-14  17.00 20.20 13.56 21.28 14.61 19.09 12.79 2.19 1.83
03-juin-14  17.00 20.08 13.48 21.00 14.33 18.90 12.50 2.10 1.83
04-juin-14  17.00 19.53 13.58 20.42 1433 18.90 13.17 1.52 1.15
05-juin-14  17.00 19.10 13.24 20.62 14.52 17.57 12.30 3.05 2.21
06-juin-14  17.00 20.56 13.85 2320 1595 17.86 12.21 5.34 3.74
07-juin-14  17.00 22.75 14.80 2493 16.24 20.71 13.75 4.22 2.49
08-juin-14  17.00 24.23 15.23 2659 16.62 22.05 14.23 4.54 2.39
09-juin-14  17.00 24.54 15.42 26.68 16.81 22.72 14.42 3.97 2.39
10-juin-14  17.00 24.08 15.37 25.22 16.33 2291 1452 2.31 1.82
11-juin-14  17.00 23.99 15.42 26.10 16.81 22.33 14.42 3.76 2.39
12-juin-14  17.00 23.70 15.36 26.20 16.71 21.66 14.23 4.53 2.48
13-juin-14  17.00 23.13 15.09 26.00 16.52 20.71 13.85 5.29 2.68
14-juin-14  17.00 22.00 14.65 23.87 15.76 20.23 13.75 3.64 2.01
15-juin-14  17.00 20.08 14.04 21.76 1490 18.33 13.17 3.43 1.73
16-juin-14  17.00 19.59 13.95 2243 15.09 17.28 12.88 5.15 2.21
17-juin-14  17.00 18.87 13.83 20.90 14.90 17.28 13.08 3.62 1.82
18-juin-14  17.00 19.39 14.10 2253 15.38 17.09 13.08 5.43 2.30
19-juin-14  17.00 19.87 14.29 23.39 15.66 17.09 13.27 6.29 2.40
20-juin-14  17.00 19.02 13.89 21.38 15.09 17.00 12.88 4.38 2.21
21-juin-14  17.00 18.97 14.01 22,81 15.66 16.14 12.69 6.67 2.97
22-juin-14  17.00 19.87 14.41 23.68 16.05 17.09 13.08 6.58 2.97
23-juin-14  17.00 19.31 14.10 21.09 1452 17.95 13.56 3.14 0.96
24-juin-14 17.00 19.31 14.27 2253 1576 16.71 12.98 5.81 2.78
25-juin-14  17.00 19.54 14.37 21.66 15.57 17.67 13.37 4.00 2.20
26-juin-14  17.00 18.43 13.79 21.28 15.09 15.86 12.50 5.43 2.59
27-juin-14  17.00 19.12 14.22 20.42 15.38 17.67 13.27 2.76 2.11
28-juin-14  17.00 18.03 13.70 1957 14.13 17.28 13.46 2.28 0.67
29-juin-14  17.00 16.72 13.63 17.67 14.42 16.05 13.27 1.62 1.15
30-juin-14  17.00 17.12 13.53 19.66 14.61 14.90 12.50 4.76 2.12
01-juil-14 17.00 18.97 13.96 21.76 15.00 17.00 13.08 4.76 1.92
02-juil-24  17.00 20.26 14.30 23.58 15.76 17.28 13.08 6.30 2.68
03-juil-14  17.00 21.19 14.58 24.64 16.05 18.43 13.27 6.22 2.78
04-juil-14  17.00 21.00 14.75 22.43 15.76 20.42 14.23 2.01 1.53
05-juil-14  17.00 20.15 14.86 21.28 15,57 19.19 14.33 2.10 1.24
06-juil-214  17.00 19.78 14.65 20.81 15.47 19.28 14.13 1.52 1.34
07-juil-14  17.00 18.14 13.82 19.19 14.23 17.09 13.27 2.09 0.96
08-juil-14  17.00 17.92 13.93 19.19 15.00 16.90 13.37 2.28 1.63
09-juil-14  17.00 17.21 13.57 18.24 1394 16.62 13.17 1.62 0.77
10-juil-14  17.00 17.84 14.08 1852 1423 16.71 13.56 1.81 0.67
11-juil-k14  17.00 18.16 14.21 1862 14.80 17.86 13.75 0.76 1.05
12-juil-k14  17.00 19.16 14.25 20.71 14.61 17.95 13.85 2.76 0.77
13-juil-14 17.00 19.49 14.34 20.23 14.71 19.19 14.13 1.05 0.57
14-juil-14  17.00 19.49 14.58 20.90 15.38 18.14 13.94 2.76 1.44
15-juil-k14  17.00 20.72 14.51 2291 15.76 18.71 13.46 4.20 2.30
16-juil-k14  17.00 22.13 14.93 2493 16.43 19.57 13.85 5.36 2.58
17-juil-14  17.00 23.94 15.39 26.68 16.90 21.38 14.23 5.31 2.67
18-juil-14  17.00 24.52 15.71 27.47 17.09 21.95 14.52 5.52 2.58
19-juil-14  17.00 24.39 15.82 26.10 16.71 2291 15.19 3.19 1.53
20-juil-14  17.00 22.83 17.17 2416 18.24 21.47 15.47 2.69 2.76
21-juil-14  17.00 21.43 15.99 22.43 16.62 20.33 15.57 2.10 1.05
22-juil-14  17.00 20.75 14.98 21.66 15.47 20.23 14.80 1.43 0.67
23-juil-14  17.00 21.80 15.32 2416 16.71 19.95 14.42 4.21 2.29
24-juil-14  17.00 22.64 15.43 25.13 16.71 20.42 14.52 4.70 2.20
25-juil-14  17.00 22.36 15.16 2455 16.33 20.52 14.33 4.03 2.01
26-juil-14  17.00 21.55 15.02 23.58 16.24 19.47 14.04 4.11 2.20
27-juil-14  17.00 21.22 15.01 23.48 16.33 19.19 14.04 4.30 2.29
28-juil-14  17.00 20.98 15.08 2243 15.76 19.95 14.61 2.48 1.15
29-juil-14  17.00 19.59 14.45 20.90 14.71 18.90 14.33 2.00 0.38
30-juil-214  17.00 20.86 14.98 23.39 16.24 19.00 14.23 4.39 2.01
31-juil-14  17.00 21.05 14.77 23.10 15.86 19.00 13.85 4.10 2.01
0l-ao(t-14 17.00 21.87 15.03 24.06 16.24 19.95 14.13 4.11 2.10
02-a0(t-14  17.00 21.61 14.98 23.00 16.05 20.33 14.33 2.68 1.72
03-ao(t-14  17.00 20.61 14.63 21.66 15.66 19.57 13.94 2.10 1.72
04-ao(t-14  17.00 20.05 14.56 21.28 15.28 19.19 14.04 2.10 1.24
05-ao(t-14  17.00 19.17 14.25 21.38 15.19 17.09 13.17 4.28 2.01
06-ao0t-14  17.00 19.18 14.21 20.23 14.80 18.52 13.65 1.71 1.15
07-ao(t-14  17.00 19.65 14.65 21.47 15.47 18.33 13.94 3.14 1.53
08-ao(t-14  17.00 20.46 15.14 21.86 17.00 19.57 14.04 2.29 2.96
09-a0(t-14  17.00 19.81 15.51 20.71 16.90 18.62 14.80 2.09 2.10
10-ao0t-14  17.00 20.02 15.22 21.00 16.62 19.57 14.52 1.43 2.10
11-ao0t-14  17.00 18.12 14.48 19.28 1528 17.00 13.85 2.28 1.44
12-ao0t-14  17.00 17.62 14.11 18.43 1490 16.52 13.37 1.90 1.54
13-aolt-14 17.00 18.22 15.11 19.95 16.71 16.71 13.85 3.24 2.87
14-ao(t-14  17.00 19.79 15.66 20.62 16.43 19.09 15.28 1.52 1.15
15-ao0t-14  17.00 19.08 14.65 1995 1519 18.52 14.33 1.43 0.86
16-ao0t-14  17.00 19.60 14.59 21.38 15.28 18.14 13.94 3.24 1.34
17-ao0t-14  17.00 19.54 14.26 20.42 1490 18.52 13.65 1.90 1.25
18-aolt-14  17.00 19.27 14.10 1995 1442 18.71 13.94 1.24 0.48
19-ao0t-14  17.00 19.15 13.73 20.33 1452 17.95 13.08 2.38 1.44
20-aolt-14  17.00 19.18 13.58 20.14 14.13 18.24 13.08 1.90 1.06

21-aolt-14  17.00 19.00 13.12 20.52 1394 1738 12.21 3.14 1.74



22-a00t-14
23-ao0t-14
24-ao(t-14
25-a00t-14
26-ao0t-14
27-ao0t-14
28-aolt-14
29-a00t-14
30-ao0t-14
31-ao0t-14
01-sept-14
02-sept-14
03-sept-14
04-sept-14
05-sept-14
06-sept-14
07-sept-14
08-sept-14
09-sept-14
10-sept-14
11-sept-14
12-sept-14
13-sept-14
14-sept-14
15-sept-14
16-sept-14
17-sept-14
18-sept-14
19-sept-14
20-sept-14
21-sept-14
22-sept-14
23-sept-14
24-sept-14
25-sept-14
26-sept-14
27-sept-14
28-sept-14
29-sept-14
30-sept-14

17.00 19.18 13.31
17.00 19.08 13.43
17.00 18.87 13.00
17.00 18.69 13.40
17.00 18.64 14.52
17.00 19.37 14.49
17.00 20.03 14.81
17.00 20.51 14.69
17.00 20.02 14.11
17.00 19.92 14.19
17.00 18.84 13.76
17.00 19.00 13.88
17.00 18.97 14.04
17.00 18.99 13.92
17.00 18.88 13.96
17.00 19.35 14.22
17.00 18.97 14.19
17.00 19.05 14.28
17.00 19.06 14.31
17.00 18.08 13.94
17.00 17.07 13.47
17.00 16.35 13.40
17.00 16.44 13.57
17.00 17.20 13.92
17.00 17.26 13.96
17.00 17.31 14.00
17.00 18.17 14.39
17.00 18.89 14.57
17.00 18.68 14.34
17.00 18.28 14.29
17.00 18.11 14.65
17.00 15.68 13.53
17.00 14.54 12.97
17.00 13.78 12.74
17.00 14.83 13.10
17.00 14.38 12.85
17.00 14.73 13.13
17.00 15.51 13.43
17.00 16.09 13.57
17.00 16.77 13.84
Ru de Galetas Cléry a Savigny
n>25 0 0
n>24 5 0
n>23 9 0
n>22 14 0
n>21 24 0
n>20 41 0
n>19 78 0
n>18 101 0
n>17 110 1
n>16 115 1
n>15 117 23
n>14 121 79
n>13 122 118
n>12 122 122
n>11 122 122
n>10 122 122
n>9 122 122
N valeurs | Ru de Galetas | Cléry a Savigny
124 - 25] 5 0
123 - 24] 4 0
122 - 23] 5 0
121 - 22] 10 0
120 - 21] 17 0
119 - 20] 37 0
118 - 19] 23 0
117 - 18] 9 1
116 - 17] 5 0
115 - 16] 2 22
114 - 15] 4 56
113 - 14] 1 39
112 - 13] 0 4
111 - 12] 0 0
]10 - 11] 0 0
19 - 10] 0 0
Total 122 122

20.14
19.66
20.04
19.66
19.47
20.23
21.00
21.19
21.19
20.71
19.76
20.14
19.95
19.76
20.04
20.23
20.42
20.71
20.42
19.19
17.95
17.76
18.14
18.43
18.90
19.19
19.28
20.33
19.38
19.66
18.90
17.19
15.86
15.38
16.43
16.14
16.81
17.19
16.81
17.76

14.33
14.04
13.75
13.75
15.19
14.80
15.76
15.28
14.90
14.80
14.52
14.80
15.09
14.52
14.61
14.90
15.09
15.28
15.09
14.71
14.04
14.13
14.52
14.52
14.71
14.90
15.09
15.09
14.90
15.00
15.00
14.04
13.56
13.46
13.65
13.56
14.04
14.33
14.04
14.42

18.14
18.52
17.67
18.24
18.14
18.62
19.28
19.76
18.71
19.38
17.67
17.86
17.86
18.24
17.76
18.71
17.67
17.67
17.95
16.81
15.95
15.09
15.09
16.14
15.86
15.66
17.19
17.67
17.95
17.28
17.48
14.71
13.46
12.21
13.65
12.69
12.98
13.85
15.38
16.24

Ru

12.59 2.00
13.08 1.14
12.11 2.38
12.98 1.43
13.75 1.33
14.23 1.62
14.23 1.71
14.23 1.43
13.27 2.48
13.85 1.33
12.88 2.09
13.08 2.28
13.17 2.09
13.37 1.52
13.27 2.28
13.85 1.52
13.46 2.76
13.46 3.05
13.65 2.47
13.27 2.38
12.79 2.00
12.69 2.67
12.69 3.05
13.37 2.29
13.27 3.05
13.17 3.52
13.85 2.09
13.94 2.66
13.85 1.43
13.75 2.38
14.13 1.43
12.98 2.48
12.40 2.39
12.11 3.17
12.59 2.77
12.11 3.45
12.40 3.83
12.50 3.34
13.17 1.43
13.56 1.52
de Gale[Cléry a Savigny

100% 100%
Ru de GalelCléry a Savigny

n>25 0% 0%
n>24 4% 0%
n>23 7% 0%
n>22 11% 0%
n>21 20% 0%
n>20 34% 0%
n>19 | 64% 0%
n>18 | 83% 0%
n>17 90% 1%
n>16 94% 1%
n>15 | 96% 19%
n>14 | 99% 65%
n>13 | 100% 97%
n>12 | 100% 100%
n>11 | 100% 100%
n>10 | 100% 100%
n>9 | 100% 100%

1.73
0.96
1.64
0.77
1.44
0.57
1.53
1.05
1.63
0.96
1.63
1.73
1.92
1.15
1.34
1.05
1.63
1.82
1.44
1.44
1.25
1.44
1.83
1.15
1.44
1.73
1.25
1.15
1.05
1.25
0.86
1.06
1.16
1.35
1.06
1.45
1.64
1.83
0.87
0.86



Ru de Bougis - T° Journaliéres, moyennes, min, max et amplitude

T°Ru de Bougis

Moyenne Max Min Amplitude jour
T°Confort Bougis Bougis Bougis Bougis
01-juin-14 17.00 12.46 13.46 11.72 1.74
02-juin-14 17.00 12.55 13.56 12.01 1.55
03-juin-14 17.00 12.53 13.17 11.82 1.35
04-juin-14 17.00 12.73 13.65 12.21 1.45
05-juin-14 17.00 12.97 14.42 12.21 2.21
06-juin-14 17.00 13.00 14.71 11.82 2.89
07-juin-14 17.00 13.48 15.00 12.59 2.40
08-juin-14 17.00 13.73 15.00 12.98 2.02
09-juin-14 17.00 13.72 14.80 12.88 1.92
10-juin-14 17.00 13.79 14.71 13.08 1.63
11-juin-14 17.00 13.87 15.28 13.17 211
12-juin-14 17.00 13.73 15.00 12.98 2.02
13-juin-14 17.00 13.42 14.80 12.59 2.21
14-juin-14 17.00 13.05 13.75 12.50 1.25
15-juin-14 17.00 12.76 13.46 12.30 1.16
16-juin-14 17.00 12.73 13.65 12.21 1.45
17-juin-14 17.00 12.66 13.56 12.21 1.35
18-juin-14 17.00 12.87 13.85 12.30 1.54
19-juin-14 17.00 12.86 13.85 12.21 1.64
20-juin-14 17.00 12.68 13.75 12.01 1.74
21-juin-14 17.00 12.73 14.23 12.01 2.22
22-juin-14 17.00 12.85 14.33 12.11 2.22
23-juin-14 17.00 12.66 12.98 12.30 0.68
24-juin-14 17.00 12.86 14.04 12.01 2.03
25-juin-14 17.00 12.83 13.85 12.11 1.74
26-juin-14 17.00 12.52 13.46 11.82 1.64
27-juin-14 17.00 12.73 13.65 12.11 1.54
28-juin-14 17.00 12.49 12.69 12.30 0.39
29-juin-14 17.00 12.81 13.27 12.50 0.77
30-juin-14 17.00 12.67 13.65 12.01 1.64
01-juil-14 17.00 12.83 13.85 12.21 1.64
02-juil-14 17.00 12.89 14.04 12.30 1.73
03-juil-14 17.00 12.95 14.33 12.21 212
04-juil-14 17.00 12.90 13.56 12.50 1.06
05-juil-14 17.00 13.19 13.94 12.79 1.16
06-juil-14 17.00 13.20 13.75 12.88 0.87
07-juil-14 17.00 12.74 13.08 12.40 0.68
08-juil-14 17.00 12.83 13.56 12.50 1.06
09-juil-14 17.00 12.75 13.08 12.50 0.58
10-juil-14 17.00 13.87 14.71 12.79 1.92
11-juil-14 17.00 14.13 14.80 13.65 1.15
12-juil-14 17.00 14.09 14.42 13.85 0.57
13-juil-14 17.00 13.78 14.33 13.46 0.86
14-juil-14 17.00 13.92 14.71 13.46 1.25
15-juil-14 17.00 13.42 14.42 12.69 1.73
16-juil-14 17.00 13.44 14.42 12.69 1.73
17-juil-14 17.00 13.54 14.71 12.79 1.92
18-juil-14 17.00 13.63 14.71 12.88 1.83
19-juil-14 17.00 13.57 14.33 13.08 1.25
20-juil-14 17.00 16.81 18.90 13.27 5.63
21-juil-14 17.00 15.49 16.90 14.80 2.10
22-juil-14 17.00 14.01 14.52 13.65 0.86

23-juil-14 17.00 13.95 15.00 13.27 1.73



24-juil-14
25-juil-14
26-juil-14
27-juil-14
28-juil-14
29-juil-14
30-juil-14
31-juil-14
01l-aodt-14
02-ao(t-14
03-aodt-14
04-ao(t-14
05-ao(t-14
06-ao(t-14
07-ao(t-14
08-ao(it-14
09-ao(t-14
10-ao0(t-14
11-aodt-14
12-ao(t-14
13-aodt-14
14-ao0(t-14
15-aodt-14
16-ao0(t-14
17-aolt-14
18-ao(t-14
19-aodt-14
20-ao(t-14
21-aolt-14
22-ao(t-14
23-aolt-14
24-ao(t-14
25-aolt-14
26-ao(t-14
27-aolt-14
28-ao(t-14
29-ao(t-14
30-ao(t-14
31-aodt-14
01-sept-14
02-sept-14
03-sept-14
04-sept-14
05-sept-14
06-sept-14
07-sept-14
08-sept-14
09-sept-14
10-sept-14
11-sept-14
12-sept-14
13-sept-14
14-sept-14
15-sept-14
16-sept-14
17-sept-14

17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00

13.75
13.46
13.31
13.19
13.53
13.09
13.49
13.22
13.29
13.32
13.07
13.03
12.76
12.79
13.08
13.36
15.62
14.25
13.45
13.06
14.81
16.09
14.81
15.02
14.11
13.63
13.21
12.96
12.60
12.69
12.68
12.45
12.59
14.12
13.79
13.87
13.59
13.05
13.06
12.80
12.81
12.88
12.84
12.83
12.98
12.93
13.03
12.94
12.75
12.53
12.55
12.57
12.75
12.70
12.74
12.91

14.61
14.04
14.33
14.33
14.42
13.37
14.42
14.04
14.23
14.42
13.65
13.75
13.46
13.37
13.94
14.33
16.52
14.90
14.13
13.65
17.57
16.90
15.38
15.57
14.80
14.23
13.85
13.56
13.37
13.46
13.08
13.08
12.88
15.38
14.33
15.09
14.13
13.75
13.56
13.65
13.75
13.75
13.65
13.56
13.65
13.56
14.04
14.04
13.56
13.37
13.46
13.37
13.46
13.56
13.75
13.65

13.08
12.98
12.69
12.59
12.79
12.88
12.98
12.69
12.79
12.79
12.59
12.59
12.21
12.40
12.59
12.69
14.71
13.65
12.98
12.59
12.69
15.47
14.33
14.52
13.56
13.27
12.69
12.59
12.01
12.21
12.40
11.92
12.30
12.88
13.37
13.27
13.08
12.40
12.79
12.21
12.21
12.40
12.40
12.40
12.59
12.50
12.40
12.50
12.30
12.01
12.11
12.01
12.30
12.21
12.11
12.50

1.54
1.06
1.64
1.73
1.63
0.48
1.44
1.35
1.44
1.63
1.06
1.16
1.25
0.96
1.35
1.64
1.81
1.25
1.15
1.06
4.88
1.43
1.05
1.05
1.25
0.96
1.16
0.96
1.35
1.25
0.68
1.16
0.58
2.50
0.96
1.82
1.06
1.35
0.77
1.45
1.54
1.35
1.25
1.16
1.06
1.06
1.64
1.54
1.25
1.35
1.35
1.35
1.16
1.35
1.64
1.16



18-sept-14
19-sept-14
20-sept-14
21-sept-14
22-sept-14
23-sept-14
24-sept-14
25-sept-14
26-sept-14
27-sept-14
28-sept-14
29-sept-14
30-sept-14

17.00 13.29
17.00 13.06
17.00 13.03
17.00 12.99
17.00 12.64
17.00 12.34
17.00 12.15
17.00 12.35
17.00 12.19
17.00 12.34
17.00 12.52
17.00 12.59
17.00 12.79
n>25 0
n>24 0
n>23 0
n>22 0
n>21 0
n>20 0
n>19 0
n>18 0
n>17 0
n>16 2
n>15 5
n>14 13
n>13 59
n>12 122
n>11 122
n>10 122
n>9 122

14.04
13.75
13.75
13.37
13.37
13.17
12.98
12.88
13.08
13.27
13.27
13.08
13.56

12.69
12.69
12.59
12.69
12.21
11.92
11.63
12.01
11.63
11.82
12.01
12.30
12.50

1.35
1.06
1.16
0.68
1.16
1.26
1.36
0.87
1.45
1.45
1.26
0.77
1.06



01-juin-14
02-juin-14
03-juin-14
04-juin-14
05-juin-14
06-juin-14
07-juin-14
08-juin-14
09-juin-14
10-juin-14
11-juin-14
12-juin-14
13-juin-14
14-juin-14
15-juin-14
16-juin-14
17-juin-14
18-juin-14
19-juin-14
20-juin-14
21-juin-14
22-juin-14
23-juin-14
24-juin-14
25-juin-14
26-juin-14
27-juin-14
28-juin-14
29-juin-14
30-juin-14
01-juil-14
02-juil-14
03-juil-14
04-juil-14
05-juil-14
06-juil-14
07-juil-14
08-juil-14
09-juil-14
10-juil-14
11-juil-14
12-juil-14
13-juil-14
14-juil-14
15-juil-14
16-juil-14
17-juil-14
18-juil-14
19-juil-14
20-juil-14
21-juil-14
22-juil-14
23-juil-14
24-juil-14
25-juil-14
26-juil-14
27-juil-14

T°Confort
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00

T° journaliéres Betz a Chevannes

Betz a Chevannes

Moyenne
13.98
14.25
14.16
14.35
14.06
14.51
15.54
16.04
16.40
16.17
16.09
15.92
15.59
15.06
14.35
14.13
13.93
14.32
15.64
15.45
13.57
12.70
12.51
12.56
12.58
12.89
13.77
13.58
13.57
13.53
14.03
14.19
14.40
14.55
14.68
14.61
14.21
14.25
13.85
13.90
14.87
15.81
16.09
15.84
15.84
16.36
16.69
16.64
16.79
16.66
15.90
15.50
15.73
16.07
15.94
15.64
15.25

Max
14.80
14.90
14.90
14.90
15.00
16.05
16.71
17.19
17.38
16.71
17.09
16.90
16.62
15.76
14.90
14.90
14.52
16.81
16.71
16.24
14.80
13.46
12.88
13.37
13.27
13.94
14.33
14.33
14.13
14.33
14.90
15.09
15.28
15.00
15.00
14.90
14.61
14.80
14.42
14.33
15.76
16.52
16.24
16.33
16.71
17.57
18.62
17.86
17.48
17.09
16.52
15.95
16.81
17.00
16.71
16.24
15.86

Min
13.17
13.75
13.37
12.98
13.27
13.27
14.71
15.19
15.47
15.66
15.38
15.09
14.61
14.52
13.75
13.37
13.46
13.46
14.80
14.80
12.69
12.11
12.11
11.92
12.01
11.63
13.27
13.37
12.88
12.69
13.27
13.37
13.56
14.23
14.33
14.33
13.85
13.85
13.56
13.65
14.23
15.19
15.95
15.28
14.90
15.47
15.47
15.66
16.24
16.24
15.47
15.19
15.19
15.19
15.28
15.00
14.52

Amplitude jour
1.63
1.15
1.54
1.92
1.73
2.78
2.00
2.00
191
1.05
1.72
181
2.01
1.24
1.15
1.54
1.06
3.35
191
1.43
211
1.35
0.77
1.45
1.26
2.32
1.06
0.96
1.25
1.64
1.63
1.73
1.72
0.77
0.67
0.58
0.77
0.96
0.86
0.67
1.53
1.34
0.29
1.05
181
2.10
3.14
2.19
1.24
0.86
1.05
0.76
1.62
181
1.43
1.24
1.34



28-juil-14

29-juil-14

30-juil-14

31-juil-14
0l-ao0t-14
02-ao0t-14
03-ao(t-14
04-ao(t-14
05-ao(t-14
06-ao0t-14
07-ao(t-14
08-aolt-14
09-ao(t-14
10-ao(t-14
11-aolt-14
12-ao(t-14
13-aolt-14
14-ao(t-14
15-aodt-14
16-ao0t-14
17-aolt-14
18-ao(t-14
19-aodt-14
20-ao0t-14
21-ao(t-14
22-a00t-14
23-aolt-14
24-a00t-14
25-ao(t-14
26-ao0t-14
27-ao(t-14
28-ao0t-14
29-ao(t-14
30-ao0t-14
31-ao(t-14
01-sept-14
02-sept-14
03-sept-14
04-sept-14
05-sept-14
06-sept-14
07-sept-14
08-sept-14
09-sept-14
10-sept-14
11-sept-14
12-sept-14
13-sept-14
14-sept-14
15-sept-14
16-sept-14
17-sept-14
18-sept-14
19-sept-14
20-sept-14
21-sept-14
22-sept-14
23-sept-14
24-sept-14

17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00

15.63
15.15
15.50
15.37
15.51
15.49
15.05
14.89
14.39
14.44
14.71
15.15
15.28
15.17
14.61
14.39
14.89
17.03
16.50
16.30
15.95
15.68
15.08
14.92
14.28
14.25
14.30
13.93
14.27
15.06
15.62
16.11
16.10
15.41
15.31
14.50
14.51
14.48
14.41
14.23
14.59
14.40
14.31
14.35
13.97
13.53
13.32
13.43
13.68
13.60
13.74
14.01
14.06
14.05
13.97
13.79
13.24
12.86
12.67

16.14
15.66
16.24
16.05
16.33
15.86
15.47
15.19
14.90
14.71
15.38
15.95
15.76
15.76
15.09
14.71
16.24
17.48
17.09
16.90
16.43
16.05
15.66
15.47
15.00
15.00
14.71
14.71
14.61
16.14
16.05
16.90
16.43
16.14
15.66
15.09
15.28
15.19
14.90
14.71
15.28
14.71
14.80
14.80
14.33
13.94
13.85
14.04
14.13
14.23
14.33
14.52
14.52
14.61
14.52
14.04
13.56
13.37
13.37

15.19
14.90
14.90
14.61
14.80
15.09
14.52
14.52
13.75
14.13
14.23
14.52
14.80
14.71
14.13
13.94
14.13
16.14
16.24
15.66
15.38
15.38
14.52
14.42
13.56
13.75
14.04
13.17
13.94
14.52
15.28
15.66
15.66
14.71
14.90
13.75
13.75
13.85
13.94
13.85
14.33
13.94
13.75
13.85
13.46
12.98
12.79
12.88
13.27
13.08
13.17
13.65
13.65
13.75
13.65
13.56
12.88
12.50
12.11

0.95
0.76
1.34
1.43
1.53
0.76
0.96
0.67
1.15
0.57
1.15
1.43
0.96
1.05
0.96
0.77
2.10
1.33
0.86
1.24
1.05
0.67
1.15
1.05
1.44
1.25
0.67
1.54
0.67
1.62
0.76
1.24
0.76
1.43
0.76
1.34
1.53
1.34
0.96
0.86
0.96
0.77
1.05
0.96
0.86
0.96
1.06
1.16
0.87
1.15
1.15
0.86
0.86
0.86
0.86
0.48
0.68
0.87
1.26



25-sept-14
26-sept-14
27-sept-14
28-sept-14
29-sept-14
30-sept-14

17.00 12.90

17.00 12.69

17.00 12.83

17.00 13.26

17.00 13.15

17.00 13.54
n>25 0
n>24 0
n>23 0
n>22 0
n>21 0
n>20 0
n>19 0
n>18 0
n>17 1
n>16 16
n>15 48
n>14 89
n>13 112
n>12 122
n>11 122
n>10 122
n>9 122
N valeurs 0
124 - 25] 0
123 - 24] 0
122 - 23] 0
121 - 22] 0
120 - 21] 0
119 - 20] 0
118 - 19] 0
117 - 18] 1
116 - 17] 15
115 - 16] 32
114 - 15] 41
113 - 14] 23
112 - 13] 10
111 - 12] 0
110 - 11] 0
19 - 10] 0
Total 122

13.56
13.37
13.65
14.23
13.46
14.13

12.50
12.11
12.21
12.50
12.88
13.17

n>25 0%
n>24 0%
n>23 0%
n>22 0%
n>21 0%
n>20 0%
n>19 0%
n>18 0%
n>17 1%
n>16 13%
n>15 39%
n>14 73%
n>13 92%
n>12 100%
n>11 100%
n>10 100%
n>9 100%

1.06
1.26
1.45
1.73
0.58
0.96



T° moyennes journalieres de la Cléry a Griselles

GRISELLES
T°Confort T°
01-juin-14 17.00
02-juin-14 17.00
03-juin-14 17.00
04-juin-14 17.00
05-juin-14 17.00
06-juin-14 17.00
07-juin-14 17.00
08-juin-14 17.00
09-juin-14 17.00

10-juin-14 17.00 17.36
11-juin-14 17.00 16.73
12-juin-14 17.00 16.81
13-juin-14 17.00 16.49
14-juin-14 17.00 16.03
15-juin-14 17.00 15.20
16-juin-14 17.00 14.92
17-juin-14 17.00 14.70
18-juin-14 17.00 14.91
19-juin-14 17.00 15.27
20-juin-14 17.00 15.15
21-juin-14 17.00 15.13
22-juin-14 17.00 15.42
23-juin-14 17.00 15.54
24-juin-14 17.00 15.33
25-juin-14 17.00 15.56
26-juin-14 17.00 15.21
27-juin-14 17.00 15.55
28-juin-14 17.00 15.01
29-juin-14 17.00 14.36
30-juin-14 17.00 14.28
01-juil-14 17.00 14.95
02-juil-14 17.00 15.49
03-juil-14 17.00 15.95
04-juil-14 17.00 16.19
05-juil-14 17.00 16.08
06-juil-14 17.00 15.94
07-juil-14 17.00 15.04
08-juil-14 17.00 14.72
09-juil-14 17.00 14.41
10-juil-14 17.00 13.91
11-juil-14 17.00 14.23
12-juil-14 17.00 14.77
13-juil-14 17.00 15.10
14-juil-14 17.00 15.22
15-juil-14 17.00 15.31
16-juil-14 17.00 15.95
17-juil-14 17.00 16.74
18-juil-14 17.00 17.56
19-juil-14 17.00 17.97
20-juil-14 17.00 17.59
21-juil-14 17.00 17.15
22-juil-14 17.00 16.52

23-juil-14 17.00 16.49



24-juil-14

25-juil-14

26-juil-14

27-juil-14

28-juil-14

29-juil-14

30-juil-14

31-juil-14
01-ao(t-14
02-ao(t-14
03-ao(t-14
04-ao(t-14
05-ao(t-14
06-ao(t-14
07-ao(t-14
08-ao(it-14
09-ao(it-14
10-ao0(t-14
11-ao(t-14
12-ao(t-14
13-aolt-14
14-ao0(t-14
15-ao0(t-14
16-ao0(t-14
17-ao(t-14
18-aolit-14
19-ao0(t-14
20-ao(t-14
21-ao(t-14
22-ao(t-14
23-ao(t-14
24-ao(t-14
25-ao(t-14
26-ao(t-14
27-ao(t-14
28-ao(t-14
29-ao(t-14
30-ao(t-14
31-ao(t-14
01-sept-14
02-sept-14
03-sept-14
04-sept-14
05-sept-14
06-sept-14
07-sept-14
08-sept-14
09-sept-14
10-sept-14
11-sept-14
12-sept-14
13-sept-14
14-sept-14
15-sept-14
16-sept-14
17-sept-14

17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00

17.09
17.38
16.98
16.80
16.77
16.02
16.22
16.38
16.72
16.93
16.67
16.45
16.09
15.92
16.18
16.71
16.81
16.72
16.18
15.47
15.27
15.85
15.53
15.11
15.02
14.99
14.69
14.56
14.02
14.17
14.44
13.93
14.21
14.93
15.28
15.60
15.80
15.26
15.27
14.65
14.84
15.03
15.04
15.13
15.52
15.40
15.60
15.75
15.18
14.64
14.29
14.43
14.98
14.95
15.01
15.62



18-sept-14
19-sept-14
20-sept-14
21-sept-14
22-sept-14
23-sept-14
24-sept-14
25-sept-14
26-sept-14
27-sept-14
28-sept-14
29-sept-14
30-sept-14

17.00 15.95
17.00 15.87
17.00 15.55
17.00 15.58
17.00 14.50
17.00 13.57
17.00 13.07
17.00 13.38
17.00 13.19
17.00 13.49
17.00 14.11
17.00 14.49
17.00 14.72
n>25 0
n>24 0
n>23 0
n>22 0
n>21 0
n>20 0
n>19 0
n>18 0
n>17 7
n>16 32
n>15 77
n>14 106
n>13 113
n>12 113
n>11 113
n>10 113
n>9 113
124 - 25] 0
123 - 24] 0
122 - 23] 0
121 - 22] 0
120 - 21] 0
119 - 20] 0
118 - 19] 0
117 - 18] 7
116 - 17] 25
115 - 16] 45
114 - 15] 29
113 - 14] 7
112 - 13] 0
111 - 12] 0
110 - 11] 0
19 - 10] 0
Total 113

[18 - 19] 0%

100%

n>25

0%

n>24

0%

n>23

0%

n>22

0%

n>21

0%

n>20

0%

n>19

0%

n>18

0%

n>17

6%

n>16

28%

n>15

68%

n>14

94%

n>13

100%

n>12

100%

n>11

100%

n>10

100%

n>9

100%




01-juin-14
02-juin-14
03-juin-14
04-juin-14
05-juin-14
06-juin-14
07-juin-14
08-juin-14
09-juin-14
10-juin-14
11-juin-14
12-juin-14
13-juin-14
14-juin-14
15-juin-14
16-juin-14
17-juin-14
18-juin-14
19-juin-14
20-juin-14
21-juin-14
22-juin-14
23-juin-14
24-juin-14
25-juin-14
26-juin-14
27-juin-14
28-juin-14
29-juin-14
30-juin-14
01-juil-14
02-juil-14
03-juil-14
04-juil-14
05-juil-14
06-juil-14
07-juil-14
08-juil-14
09-juil-14
10-juil-14
11-juil-14
12-juil-14
13-juil-14
14-juil-14
15-juil-14
16-juil-14
17-juil-14
18-juil-14
19-juil-14
20-juil-14
21-juil-14
22-juil-14
23-juil-14
24-juil-14
25-juil-14
26-juil-14
27-juil-14
28-juil-14

T° journaliéres sur les deux stations de la Ste-Rose : moy, min, max.

Te°confort
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00

Moyenne

Ste rose aval

#DIV/0!
12.49
12.01
11.66
11.82
11.83
11.65
11.78
11.88
12.14
16.73
15.43
12.93
12.85
12.55
12.12
11.86
11.81
11.76
11.80
11.78
11.83
11.89
11.86
11.82
11.83
11.85
11.90
11.85
11.83
11.87
11.83
11.84
11.84
11.85
11.88
11.91
11.94
12.00
12.05
12.09
12.11
12.10
12.16
11.98
12.05
12.16
12.46
16.51

Ste rose a Roso' Ste rose aval 5te rose a Roso  Ste rose aval

22.38
18.92
18.43
17.72
16.66
17.20
16.79
18.71
19.83
20.09
20.10
18.96
18.32
17.65
17.13
16.74
16.33
16.51
16.63
16.77
16.42
17.82
18.70
18.66
17.63
18.16
18.64
19.41
19.42
19.04
19.83
17.31
16.57
16.57
17.14
18.35
18.92
19.21
19.70
20.46
20.53
20.70
20.72
20.05
20.20
21.50
21.47
23.50
24.23

0.00
12.69
12.40
11.82
12.21
12.11
11.92
12.21
12.59
15.19
17.57
16.81
14.23
13.17
12.98
12.40
12.11
11.92
11.92
11.92
12.01
12.11
12.21
12.11
12.21
12.11
12.21
12.30
12.30
12.21
12.30
12.21
12.30
12.11
12.21
12.21
12.30
12.30
12.40
12.50
12.50
12.59
12.59
12.69
12.11
12.30
12.88
12.79
18.14

Max

25.90
25.13
18.81
18.43
17.76
17.76
17.95
19.95
20.62
21.00
20.81
19.76
18.81
18.33
17.76
17.28
17.09
17.09
16.90
17.09
17.28
18.81
19.28
19.28
18.24
19.00
19.85
20.62
20.71
21.38
21.47
18.90
20.33
19.76
21.66
22.53
22.33
23.29
23.77
24.06
23.97
24.26
25.51
24.26
22.05
23.97
23.48
23.97
25.51

0.00
12.21
11.72
11.53
11.53
11.63
11.53
11.53
11.72
11.63
15.57
14.52
12.11
12.50
12.30
11.82
11.63
11.72
11.72
11.72
11.63
11.63
11.72
11.72
11.63
11.63
11.63
11.72
11.72
11.72
11.72
11.72
11.72
11.72
11.72
11.72
11.72
11.82
11.82
11.82
11.82
11.82
11.92
11.92
11.92
11.92
11.92
12.21
12.21

Min
Ste rose a Rosoy

20.23
16.33
18.05
16.52
16.05
16.71
15.66
17.76
19.19
19.28
19.66
18.52
17.95
17.19
16.71
16.24
15.47
16.05
16.33
16.52
15.38
16.90
17.95
17.95
17.09
17.38
17.48
18.24
18.33
16.62
18.71
15.76
13.17
13.65
12.79
13.85
15.57
15.00
15.76
17.67
17.38
17.28
17.38
17.76
18.43
19.38
20.14
23.00
22.72



29-juil-14

30-juil-14

31-juil-14
0l-ao(t-14
02-ao0t-14
03-aoilt-14
04-aodt-14
05-ao(t-14
06-aodt-14
07-aolt-14
08-aodt-14
09-ao(t-14
10-ao0t-14
11-ao(t-14
12-ao(t-14
13-aolt-14
14-ao(t-14
15-ao0t-14
16-ao0t-14
17-aolt-14
18-ao(t-14
19-aolt-14
20-ao0t-14
21-aolt-14
22-a00t-14
23-aolt-14
24-ao(t-14
25-ao(t-14
26-ao0t-14
27-aolt-14
28-ao0t-14
29-ao(t-14
30-ao0t-14
31-aolt-14
01-sept-14
02-sept-14
03-sept-14
04-sept-14
05-sept-14
06-sept-14
07-sept-14
08-sept-14
09-sept-14
10-sept-14
11-sept-14
12-sept-14
13-sept-14
14-sept-14
15-sept-14
16-sept-14
17-sept-14
18-sept-14
19-sept-14
20-sept-14
21-sept-14
22-sept-14
23-sept-14
24-sept-14
25-sept-14
26-sept-14

17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00

15.44
13.31
12.70
12.49
12.51
12.42
12.40
12.45
12.40
12.36
12.36
12.45
12.38
12.38
12.43
12.38
12.37
12.40
12.43
12.50
12.50
12.48
12.32
12.36
12.45
12.45
12.50
12.34
12.35
12.40
12.40
12.28
12.32
12.32
12.30
12.22
12.32
12.43
12.49
12.47
12.38
12.31
12.21
12.25
12.16
12.21
12.32
12.39
12.29
12.22
12.12
12.28
12.19
12.26
12.28
12.28
12.30
12.28
12.28
12.30

23.45
21.71
21.04
22.04
22.58
19.56
18.28
19.53
18.05
17.75
18.37
18.37
16.76
15.49
17.25
14.51
14.22
15.09
16.61
18.28
18.79
17.99
14.47
14.97
16.23
16.90
18.07
14.50
14.94
16.12
16.33
14.46
14.81
15.17
14.53
13.01
14.38
16.14
18.05
17.18
15.64
14.98
13.36
13.60
12.69
12.67
14.93
15.60
15.90
15.59
14.40
15.47
14.96
15.37
15.00
15.37
15.36
14.58
14.62
15.78

16.90
14.13
12.98
12.88
12.79
12.69
12.69
12.79
12.69
12.59
12.59
12.88
12.59
12.59
12.59
12.59
12.69
12.79
12.79
12.88
12.69
12.69
12.79
12.88
12.88
12.88
12.69
12.40
12.69
12.69
12.69
12.69
12.69
12.59
12.50
12.69
12.79
12.88
12.98
12.88
12.69
12.50
12.50
12.40
12.40
12.40
12.50
12.59
12.50
12.30
12.30
12.40
12.30
12.40
12.40
12.30
12.50
12.40
12.50
12.50

25.22
23.10
21.76
25.32
26.68
21.19
22.14
24.06
20.62
19.47
19.09
20.71
19.66
19.38
21.38
17.86
18.62
19.57
21.95
22.43
20.90
20.23
18.90
19.95
20.90
22.05
20.23
16.24
19.09
18.33
19.19
18.52
19.47
19.00
16.62
18.52
19.57
21.19
22.91
20.81
17.57
17.38
17.67
16.05
15.95
14.90
16.43
16.33
16.33
16.14
15.00
15.86
15.66
15.95
15.66
16.14
17.19
17.95
18.24
19.19

14.33
12.79
12.40
12.30
12.30
12.30
12.30
12.30
12.30
12.30
12.21
12.21
12.21
12.21
12.30
12.21
12.11
12.11
12.21
12.30
12.40
12.30
12.01
12.01
12.11
12.21
12.40
12.21
12.11
12.30
12.21
12.01
12.01
12.11
12.11
11.82
11.92
12.11
12.21
12.21
12.21
12.21
11.92
12.11
12.01
12.01
12.21
12.30
12.11
12.11
12.01
12.21
12.11
12.21
12.11
12.21
12.21
12.11
12.21
12.21

22.72
21.19
19.66
19.95
19.28
17.57
14.71
15.47
15.47
16.52
17.95
16.24
13.85
11.43
14.13
10.94
9.87
10.85
11.53
14.13
17.00
13.75
10.36
10.75
12.21
12.59
16.62
12.69
12.11
14.90
13.65
10.36
10.94
11.43
12.11
8.58
9.87
12.01
14.42
14.52
14.23
11.63
9.18
9.77
9.47
9.97
13.46
14.61
15.47
15.19
14.04
14.80
14.52
14.90
14.23
14.61
13.85
12.11
10.65
12.59



27-sept-14
28-sept-14
29-sept-14
30-sept-14

17.00 12.35 16.54

17.00 12.37 17.80

17.00 12.35 17.13

17.00 12.32 16.71

Ste rose a Rosoy Ste rose aval

n>25 0 0
n>24 0 1
n>23 0 3
n>22 0 6
n>21 0 10
n>20 0 18
n>19 0 27
n>18 0 46
n>17 0 60
n>16 2 79
n>15 4 91
n>14 4 108
n>13 5 111
n>12 83 113
n>11 112 113
n>10 112 113
n>9 112 113
N valeurs pte rose a Rosoy | Ste rose aval
124 - 25] 0 1
123 - 24] 0 2
122 - 23] 0 3
121 - 22] 0 4
120 - 21] 0 8
119 - 20] 0 9
118 - 19] 0 19
117 - 18] 0 14
116 - 17] 2 19
115 - 16] 2 12
114 - 15] 0 17
113 - 14] 1 3
112 - 13] 78 2
111 - 12] 29 0
]10 - 11] 0 0
19 - 10] 0 0
Total 112 113

12.69
12.59
12.50
12.40

19.19
19.85
18.81
17.00

12.21
12.30
12.30
12.30

14.23
16.05
16.14
16.43

Ste rose a Rosoy

Ste rose aval

100%

100%

Ste rose a Rosoy

Ste rose aval

n>25 0% 0%
n>24 0% 1%
n>23 0% 3%
n>22 0% 5%
n>21 0% 9%
n>20 0% 16%
n>19 0% 24%
n>18 0% 41%
n>17 0% 53%
n>16 2% 70%
n>15 4% 81%
n>14 4% 96%
n>13 4% 98%
n>12 74% 100%
n>11 100% 100%
n>10 100% 100%
n>9 100% 100%




01-juin-13
02-juin-13
03-juin-13
04-juin-13
05-juin-13
06-juin-13
07-juin-13
08-juin-13
09-juin-13
10-juin-13
11-juin-13
12-juin-13
13-juin-13
14-juin-13
15-juin-13
16-juin-13
17-juin-13
18-juin-13
19-juin-13
20-juin-13
21-juin-13
22-juin-13
23-juin-13
24-juin-13
25-juin-13
26-juin-13
27-juin-13
28-juin-13
29-juin-13
30-juin-13
01-juil-13
02-juil-13
03-juil-13
04-juil-13
05-juil-13
06-juil-13
07-juil-13
08-juil-13
09-juil-13
10-juil-13
11-juil-13
12-juil-13
13-juil-13
14-juil-13
15-juil-13
16-juil-13
17-juil-13
18-juil-13
19-juil-13
20-juil-13
21-juil-13
22-juil-13
23-juil-13
24-juil-13
25-juil-13
26-juil-13
27-juil-13

T°Confort
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00

T° ru des Ardouzes - Moyennes journalieres

T°moyennes journalieres Ru des Ardouzes

12.19
12.20
12.13
12.15
12.15
12.19
12.29
12.30
12.42
12.33
12.23
12.21
12.18
12.17
12.17
12.16
12.18
12.14
12.19
12.20
12.26
12.24
12.23
12.24
12.28
12.33
12.37
12.38
12.36
12.40
12.31
12.31
12.31
12.32
12.34
12.36
12.35
12.38
12.40
12.41
12.38
12.36
12.39
12.37
12.36
12.59
12.49



28-juil-13

29-juil-13

30-juil-13

31-juil-13
01-ao(t-13
02-ao0t-13
03-ao(t-13
04-ao0t-13
05-ao(t-13
06-ao0t-13
07-ao(t-13
08-ao0t-13
09-ao(t-13
10-ao0t-13
11-ao(t-13
12-ao0t-13
13-aolt-13
14-ao(t-13
15-aot-13
16-ao00t-13
17-ao(t-13
18-ao0t-13
19-ao0t-13
20-ao0t-13
21-ao0t-13
22-a00t-13
23-ao0t-13
24-a00t-13
25-ao00t-13
26-a00t-13
27-ao0t-13
28-ao0t-13
29-ao00t-13
30-ao0t-13
31-ao(t-13
01-sept-13
02-sept-13
03-sept-13
04-sept-13
05-sept-13
06-sept-13
07-sept-13
08-sept-13
09-sept-13
10-sept-13
11-sept-13
12-sept-13
13-sept-13
14-sept-13
15-sept-13
16-sept-13
17-sept-13
18-sept-13
19-sept-13
20-sept-13
21-sept-13
22-sept-13
23-sept-13
24-sept-13

17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00

12.39
12.39
12.39
12.39
12.44
12.45
12.40
12.37
12.38
12.34
12.33
12.35
12.36
12.32
12.28
12.31
12.26
12.27
12.28
12.30
12.35
12.34
12.34
12.27
12.29
12.31
12.32
12.31
12.24
12.28
12.30
12.31
12.26
12.26
12.24
12.24
12.22
12.26
12.30
12.32
12.29
12.26
12.25
12.19
12.24
12.19
12.18
12.26
12.32
12.37
12.24
12.19
12.31
12.21
12.25
12.20
12.22
12.26
12.25



25-sept-13
26-sept-13
27-sept-13
28-sept-13
29-sept-13
30-sept-13

17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00

12.23
12.28
12.32
12.32
12.32
12.28

T°moyennes journaliéres Ru des Ardouzes

n>25

n>24

n>23

n>22

n>21

n>20

n>19

n>18

n>17

n>16

n>15

n>14

=l (=l =l [=l (=]l [=l =l =]l [=l =]l (=] (=]

n>13

o

n>12

112

n>11

112

n>10

112

n>9

112

N valeurs

T°moyennes journaliéres Ru des Ardouzes

124 - 25]

123 - 24]

122 - 23]

121 - 22]

120 - 21]

119 - 20]

118 - 19]

117 - 18]

116 - 17]

115 - 16]

114 - 15]

113 - 14]

112 - 13]

[
[

111 -12]

110 - 11]

19 - 10]

Total

Nl =l =l =]l N =l =l =l (=l (=l =l (=l (=l (=l =] =] (=]

=
=

T°moyennes journaliéres Ru des Ardouzes




100%

T°moyennes journalieres Ru des Ardouzes

n>25 0%
n>24 0%
n>23 0%
n>22 0%
n>21 0%
n>20 0%
n>19 0%
n>18 0%
n>17 0%
n>16 0%
n>15 0%
n>14 0%
n>13 0%
n>12 100%
n>11 100%
n>10 100%
n>9 100%




01-juin-14
02-juin-14
03-juin-14
04-juin-14
05-juin-14
06-juin-14
07-juin-14
08-juin-14
09-juin-14
10-juin-14
11-juin-14
12-juin-14
13-juin-14
14-juin-14
15-juin-14
16-juin-14
17-juin-14
18-juin-14
19-juin-14
20-juin-14
21-juin-14
22-juin-14
23-juin-14
24-juin-14
25-juin-14
26-juin-14
27-juin-14
28-juin-14
29-juin-14
30-juin-14
01-juil-14
02-juil-14
03-juil-14
04-juil-14
05-juil-14
06-juil-14
07-juil-14
08-juil-14
09-juil-14
10-juil-14
11-juil-14
12-juil-14
13-juil-14
14-juil-14
15-juil-14
16-juil-14
17-juil-14
18-juil-14
19-juil-14
20-juil-14
21-juil-14
22-juil-14
23-juil-14
24-juil-14

T° Confort
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00

Thermie Cléﬁy a Ferrieres T® moyennes journa"éres

I° enregistrée

17.40
17.30
17.39
17.17
16.68
15.72
15.30
15.16
15.32
15.73
15.53
15.54
15.99
16.04
15.86
16.18
15.64
16.13
15.78
14.74
14.56
15.31
15.97
16.49
17.01
16.70
16.62
15.75
15.21
14.89
14.29
14.41
15.03
15.37
15.53
15.70
16.44
17.38
18.23
18.92
18.27
17.50
17.11
16.97
17.65

n>25 0
n>24 0
n>23 0
n>22 0
n>21 0
n>20 0
n>19 0
n>18 3
n>17 23
n>16 45
n>15 89
n>14 108
n>13 113
n>12 113
n>11 113
n>10 113
n>9 113
N valeurs 0
124 - 25] 0
123 - 24] 0
122 - 23] 0
121 - 22] 0
120 - 21] 0
119 - 20] 0
118 - 19] 3
117 - 18] 20
116 - 17] 22
115 - 16] 44
114 - 15] 19
113 - 14] 5
112 - 13] 0
111 -12] 0
110 - 11] 0
19 - 10] 0
Total 113

0

[18 - 19]

[17 - 18]



lam
Texte inséré 
Températures  moyennes journalières


25-juil-14

26-juil-14

27-juil-14

28-juil-14

29-juil-14

30-juil-14

31-juil-14
01-aolt-14
02-ao(t-14
03-aolt-14
04-ao(t-14
05-aolt-14
06-aolt-14
07-aolt-14
08-ao(it-14
09-aolt-14
10-ao0t-14
11-aolt-14
12-ao(t-14
13-aolt-14
14-ao(t-14
15-aolt-14
16-ao0t-14
17-aolt-14
18-ao(t-14
19-aolt-14
20-ao0t-14
21-ao(t-14
22-aolt-14
23-ao(t-14
24-ao0t-14
25-ao0(t-14
26-ao0t-14
27-ao(t-14
28-aolt-14
29-ao(t-14
30-ao(t-14
31-aolt-14
01-sept-14
02-sept-14
03-sept-14
04-sept-14
05-sept-14
06-sept-14
07-sept-14
08-sept-14
09-sept-14
10-sept-14
11-sept-14
12-sept-14
13-sept-14
14-sept-14
15-sept-14
16-sept-14
17-sept-14
18-sept-14

17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00

17.88
17.63
17.41
17.38
16.51
16.57
16.90
17.30
17.55
17.30
17.02
16.57
16.54
16.74
17.42
17.26
17.22
16.82
16.04
15.76
15.78
15.74
15.21
15.25
15.26
14.92
14.79
14.20
14.33
14.65
14.14
14.43
15.14
15.59
15.93
16.22
15.58
15.64
14.92
15.05
15.24
15.36
15.39
15.97
15.79
15.94
16.17
15.57
14.92
14.49
14.64
15.25
15.25
15.31
15.95
16.38

100%

0

n>25 0%
n>24 0%
n>23 0%
n>22 0%
n>21 0%
n>20 0%
n>19 0%
n>18 3%
n>17 20%
n>16 40%
n>15 79%
n>14 96%
n>13 100%
n>12 100%
n>11 100%
n>10 100%
n>9 100%




19-sept-14
20-sept-14
21-sept-14
22-sept-14
23-sept-14
24-sept-14
25-sept-14
26-sept-14
27-sept-14
28-sept-14
29-sept-14
30-sept-14

17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00

16.38
16.03
16.00
14.82
13.73
13.12
13.39
13.19
13.51
14.13
14.75
15.01
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